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本文根据磁盘驱动器的工作原理
，

介绍 了一种���一列单片饥与磁盘驱动器的

接 口 电路及相应的驱动程序
。

利用此技术
，

可通过磁盘实现 ���
一习 应用 系统

和 ��� 微机�’�的数据交换
。

在设计中应用故障诊断技术对系统中出现的故障进

行判别和处理
，

从而提高了系统的可靠性
。

单片机
，

磁盘控制器
，

故障诊断

中图分类号� �����

单片机具有价格低廉
，

控制功能强等特点
，

使其在工业控制
、

数据采集装置上广泛使

用
。

同时由于单片机的数据处理能力相对较弱
，

运算速度慢
、

软件的编制和调试较繁锁等

原因
，

使它在一些应用领域无法满足数据处理的耍求
。

特别是在数据采集较大
，

数据分析

和处理较复杂的场合
，

单片机的应用就受到很大限制
。

而 ��� 系统微机具有数据处理速

度快
，

数据处理软件较丰富等特点
，

从而使它在数据分析和处理方面有明显的优点
。

但因

为它的价格较高
、

与外部设备的接 口电路较复杂等原因
，

使其在数据采集装置中的应用也

受到一定的制约
。

若能在两者之间实现数据交换
，

将使两者的特点结合起来
，

更有效地发

挥各 自特点
。

实现两者之间数据交换最方便的介质就是磁盘
。

为此
，

我们设计 了一种

���一引 单片机和磁盘驱动器的接 口 电路 以及相应的驱动程序
，

并使它的数据文件存贮

方式和 ��� 系统微机的数据文件存贮方式相同
。

这样就可以实现用 ���一引 单片机应用

系统作为数据采集装置来采集现场数据
，

而数据在 ��� 系统微机上进行分析和处理
。

���一��单片机与磁盘驱动器的接 口电路设计

磁盘驱动器的工作原理

磁盘驱动器 �简称 ����是
一

个精密的机电
一

体化设备
。 ‘

匕的主要功能是将主机传

�
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送来的电脉冲信号转换成磁记录信号
，

保留在软磁盘上
，

或从软磁盘上将保留的磁记录信

号再转换成电脉冲信号并送往主机
，

从而实现数据或文件的保存和重复使用
�

由于 ���

的接 口不同于 ��� 的总线结构
，

它们之间的转换相当复杂
。

目前
，

一般使用专用的磁盘

控制器 �����集成电路芯片来实现
，

如图 �所示
�

常用的集成电路芯片有 拜�����

等
。

它与系统之间实现信息传送是由其内部的数据总线缓冲器和读
、

写及 ��� 控制逻

辑来完成
。

表 飞给出 ��� 的操作方式
。

��� 与主机间的数据交换可以用两种方式来进
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图 � ��� 与 ��� 的接 口电路

表 � ��� 操作方式

�� … �� 一 操作对象

�
�

��
�

斗 ��
�

��

斗
�

�

�

状态寄存器

�

�

禁止

讨一飞
一�一石

数据寄存器读

数据寄存器写

行
，

即数据请求方式或中断请求方式
�

在 ��� 系统微机以 ��� 方式控制 ��� 的数据

传送时
，

它能够接收有关 ��� 请求应答信号 ���� 及 ��� 操作结束计数信号 �� 的

控制
，

其串行接 口控制器及驱动接 口控制器能够对 ��� 与主机系统之间的数据传送以及

状态控制信号的传送实现有关的控制操作
。

��� 的控制电路及地址译码电路如图 �所

示
。



第�期 孙俊杰����一�� 单片机和磁盘驱动器的接 口技术 ���

川月

一
了��

』

����

了������

�幻，�舫

�����������������������������������������������

介介介介介介介介介介介介介介介介介介介介介介二二二
����������������������������������������������������������������������
尹�一一———

三三三二污生生
弃二二二

������� 日日日

〔〔〔

八二二二二叫一一一一一一一一一一 �����������������
。 、二 ���������������� ��盯 ���

谬谬谬谬谬谬谬谬谬谬谬谬谬谬谬谬谬谬谬谬谬谬谬谬谬谬谬谬谬谬谬谬谬谬谬谬
�

���
一一���口口���� ���� ���� ����� ��

…
‘

���
偌偌偌偌偌偌偌偌偌偌偌偌偌偌偌偌偌偌偌偌偌偌偌偌偌偌偌偌偌偌偌偌偌偌偌偌 ���

������������������������������ 二口口八昧 ���

�����������门门门门门门门

� ‘ �

…
’’

气气气气气气气气气气卜卜卜 ，汾
���粼粼粼粼粼粼粼粼粼粼粼粼粼粼粼粼粼

知知知知知知闷闷 一一一�
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

气气气气气气气气州州 �����

卜州州州
卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜 ���������

������������ �����

月月月月月
一一门门 ����������������������������

又又又又又又又又又又又又又又又又 �����——����一一一一一一一一一一一一一一
������������������������������� �������������广广广广广广广广广广广广广
������������������������������� �����
，，，，，，，，，，，，，

���������」」」
��������������������������� 火火火火火火火火火火火火火

�

�����

�����������������������������
一一一一一一 �����

������������������������������� �������������������������
�����

���

�����������������

——
一

…
�������

图 � ��� 的控制电路及地址译码电路

�
�

� 磁盘中数据存贮方式及管理机制

在 ��� 系统微机中
，

磁盘上的数据以 ��� 方式存贮
�

���文件的管理机制主要

通过文件目录表 �����
、

文件分配表 �����和磁盘参数表以及设备驱动程序来实现
�

为管理磁盘上已建立或将建立的文件
，

���在固定的扇区位置处设置了一张文件目

录表
。

该表具体描述了文件名
、

子目录名和卷标及其相关的信息
。

���利用 ��� 能够

掌握磁盘上每个文件所在的路径
、

文件的属性
、

分配的位置
、

文件的长度以及建立或修改

的日期和时间
。

当应用程序对某一磁盘文件提出读写请求时
，
���首先在 目录表上查找

是否存在该文件
。

若存在该文件
，

则根据文件分配的位置并利用 ��� 和磁盘参数表
，

将

对一个文件的请求转换成对某一相应逻辑扇区的请求
，

经驱动程序把对逻辑扇区的请求转

换成对实际的物理地址 �磁头
、

磁道和扇区�的操作
，

最后依赖硬件 ��� 驱动程序来完

成对磁盘上信息的存取
。

对于根 目录下的文件和子 目录
，

���都分配一个 犯 字节的目录

登记项
，

其分配结构如表 �所示
。
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表 � 目录登记项的分配结构

位移

����

����

���一卜

���一卜

���一，

����

����

��一，

民度

文文件名名

扩扩展名名

属属性性

保保留区区

生生成或最后修改时间间

生生成或最后修改 日期期

起起始簇簇

字字节长度度

为了有效地利用磁盘有限空间
，

���分配给每个文件的扇区位置并不一定按顺序排

列
。

���依靠文件分配表来记录每个文件所分配到的扇区位置
。

在 ��� 中 ���将一个

文件分配到的簇号用簇号链存贮起来
，

供主机读写磁盘上文件时使用
。

在 ��� 中
，

每一

族占 �� 位或 �� 位二进制数
，

其值与磁盘的容量有关 �当盘容量小于 ����簇时为 �� 位二

进制数
，

否则为 �� 位二进制数�
。

��� 的组成格式如下�

簇号 ���� ���� ���� ����…����
�如��侧�������口��口

一‘ ，�����暇‘ 石曰口尸

类型 保 留簇

含义 介质标志

当 ��� 中的簇项使用 �� 位格式时
，

①将当前簇号乘以 �
�

��

使用簇

记载文件的簇号链

���分配簇号是按照下述方法处理�

②乘积的整数部分作为 ��� 的字节位移�

③取出该位移处的 �个 �� 位字送人寄存器�

④若当前簇号是偶数
，

则保留该寄存器

的低 �� 位
，

否则取该寄存器的高 �� 位�

⑤上述结果若为 ����
，

则表示 当前

簇号是文件中最后一簇
，

否则这 �� 位指示

文件中下一簇的簇号
。

磁盘参数表指出了扇区位置的定位
，

即

每个簇号与磁头
、

磁道及扇区的对应关系
。

磁盘参数名目繁多
，

不同的场合有各自相应

的参数以提供不同的操作
。

对系统和应用而

言
，

最重要的是磁盘 ��� 参数表和磁盘基

数表
。

前者供 ���管理文件使用
，

后者供

驱动程序直接控制硬件使用
。
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图 � ���一��单片机和 ��� 的接 口 电路
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单片机与 ��� 的接 口 电路设计
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众所周知
，
��初 系统微机与 ��� 之间用 ��� 方式进行数据传送

。

山于 ���一��

单片机内部没有 ��� 控制逻辑
，

因此在设计 ���一引 单片机与 ��� 的接 口 电路时
，

它们之间的数据传送使用中断传送方式
。

其接 口电路图如图 �所示
。

从图中可知
，

当 ��� 向单片机或单片机向 ���传送
一

个数据字节准备就绪时
，

通

过 ���向单片机的 ���� 发出中断请求
，

要求和单片机进行数据传送
。

��� 完成一个

数据交换后 ��� 向单片机的 ����发出中断请求
，

耍求单片机执行检查 ��� 结果字

节
、

复位 ���
、

决定结束条件等操作
。

��� 数据寄存器的 口地址为 �����
，
��� 主状

态寄存器的 口地址为 �����
，

数据输出寄存器的 口地址为 �����
。

� 驱动软件设计

��� 的命令都有专门的命令设置表
，

每条命令在表中都规定了专门的格式
。

在送命

令时要严格按命令表的规定格式和先后顺序
，

逐个字节地写人 ��� 中
。

在读出结果时
，

同样也按命令表规定格式和先后顺序
，

逐个字节从 ��� 中读出
。

��� 共有 巧 条命令
，

表 �一表 �给出了部分 ��� 的命令组成格式及内部寄存器的功能
‘ ’〕 。

表 � 读数据命令

��� ����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

��� ���
�����

�����

�����

������

��� ���

�����

�����

�����

、诵产含
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阶 段�� ��
��

入��

� �

数

�� ��

��

�

表 � 写数据命令

据 总 线

�� �� �� ��

� � � � �

� � �� ����

�

�

�

�

���

���

���

��

�

���

注 释

命令 定位信息

���������

命令码

结果

���

���

���

�

�

�

�

主机数据送 ��� 返

回的结果数据字节
，

共 �

写操作后扇区位置

冷�
�
�

��
�

伙
�

�������

表 � 磁道格式化命令
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表 � 寻找命令

阶阶 段段 � ���� 数 据 总 线线 注 释释

�������� �� �� �� �� �� �� ������

命命令令 ��� � � � � � � � ��� 命令码码

结结果果 ��� � � � � � �� ���� ���
··

磁头被移至指定的磁道道

������� �������

表 � 位控制寄存器功能

位位位 名称称

������ 电机 �使能能

������ 电机 �使能能

������ 电机 �使能能

������ 电机 �使能能

������ 中断 ���使能能

������ ��� 使能能

������ 驱动器选择择

��������

表 � ��� 主状态寄存器含义

位

��

名称

主盘请求

一

严
����

说明

表明数据寄存器准备好

������ 数据人 �出出 ����� �����

������ 非��� 方式式 �������

������ ��� 忙忙忙 �
� � � �

一 一一

�����������

���飞飞 飞县 ��� 卜�‘‘ �飞���
飞飞、 ，， � � �

� 一
�匕��� �、 ，�����

，，， 工刁
�

仁�
�、 丫、 �

卜�、、、、

拼拼拼
‘ 寸 � 工�少 ‘ 产 �‘‘

只只只
一一一

一

一
� �

一
� ���������

，，， �， ，��，、 ‘ ，尸、 � �一一一一

���
�

亏 �
司

��少 下匕匕 ���月月

��从数据寄存器输出
，

反之输人

��� 是用非 ��� 方式

正在操作读写命令

�号 ��� 正在寻道

�号 ��� 正在寻道

�号 ��� 正在寻道

�号 ��� 正在寻道



��� 郑 州 工 学 院 学 报 ����年

表 � ���状态寄存器含义

位位位 名称称 符号号 说明明

������ 中断码码 ���� ��正常结束命令��� 异常结束命令令

���������� �� 非法命令��� 命令异常结束束

������ 寻道结束束 ���� ��� 完成寻道命令时
，
��置 ���

������ 设备检查查 ���� ��， �表示 ��� 出错错

������ 未准备好好 ������

������ 磁头号号 ���� 中断时的磁头号号

������ ��� 选择 ������� ��
，
��表示中断时的驱动器号号

������ ��� 选择 ���������

系系统初始化化

开开中断断

���� 指向磁盘参数表首址

杏

检查 ��� 中是否有磁盘

检查磁盘有无空闲空间

� 杏

根据 � 的内容转相应模块

�

一一
� ��

复位

���

小

� � �

取 ���

状态

� ��

读扇区

� 二�

写扇区

� �� �

检测扇区
�

� 二 �

格式化

磁道

� � �

取当前

驱动器参数

� 杏
，

依据操作状态字

置成功是否标志

应口
图 � 驱动程序流程图
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��� 的驱动程序设计采用模块化结构
，

主要包括以下子程序�①��� 复位子程序�

②读 ��� 状态子程序�③检验 ��� 子程序�④格式化磁道子程序�⑤寻道子程序�⑥读写

磁道子程序等
。

其程序流程图如图 �所示
。

为了保证存贮数据的可靠性
，

在读写数据时应用了水平与垂直奇偶校验法来检出和纠

正数据在传送和存贮时出现的错误
。

此方法是把要存贮的数据先分成若干个数据块
。

数据

块内每个数据附加一个水平奇偶校验位
，

以便检出该数据的一个出错位
，

而对该数据块内

各个数据进行异或操作而得到该数据块的垂直奇偶校验字
。

如果在取数据时水平奇偶校验

位指出某数据有错
，

则通过异或操作重新计算 �除错误数据以外�其它数据
，

而得到一新

的垂直奇偶校验字
。

新算出的垂直奇偶校验字和原来该数据块的垂直奇偶校验字进行异或

运算的结果
，

便是错误数据的正确值
�

� 结束语

本文介绍的 ���一�� 单片机和 ��� 的接 口技术
，

具有接 口 电路简单
，

读写数据稳

定可靠等优点
。

经在我们研制的智能机器人等项 目 卜使用
，

效果良好
。

对今后单片机的应

用有一定的实用价值
。
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