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83引言

群体智能(L;@7G89H4338249I4)的核心思想就
是若干个简单个体构成一个群体$通过合作%竞
争%交互与学习等机制表现出高级和复杂的功能$
在缺少局部信息和模型的情况下$仍能够完成复
杂问题的求解 ,+-"其求解过程为对求解变量进行
随机初始化$经过迭代求解$计算目标函数的输出
值"群体智能优化算法不依赖于梯度信息$对待求
解问题无连续%可导等要求$使得该类算法既适应
连续型数值优化$也适应离散型组合优化"同时$
群体智能优化算法潜在的并行性和分布式特点使
其在处理大数据时具备显著优势"因此$群体智能
优化算法越来越多地受到各个领域学者的关注$
成为一个热门研究方向"

93群体智能算法的优越性

群体智能优化算法包括了多种算法$例如经典
的粒子群优化算法 ( 6@7H8I34L;@7G 16H8G8K@H819$
D,J)$蚁群优化算法(@9HI1319A16H8G8K@H819$>-J)
等,+-"近年来$又涌现出不少新算法$例如头脑风暴
优化算法(Y7@89 LH17G16H8G8K@H819$T,J) ,( =5- $烟花
算法 (S874;17QL@32178HBGL$:P>) ,*- $鸽群算法,’-

等"新的群体智能优化算法为求解多种多样的实际
问题提供了新的思路和手段"以头脑风暴优化算法
为例$这种算法的特点是将群体优化方法和数据挖
掘<数据分析的方法进行融合$以数据分析的方法
为基础去选择相对较好的解"通过对求解问题的大
量解的数据进行分析$根据待求解问题特征与算法
优化过程中生成解集合的分布情况$建立待求解问

题解的结构(]@9OLI@64)$在待求解问题与算法关
联的基础上$更好地求解问题"

将最优化问题建模为在解空间上搜索最优值
的搜索问题$群体优化算法通过启发式信息来指
导搜索过程"在搜索过程中$多个个体通过竞争与
协作的方式$共同对解空间进行搜索"由于有多个
个体同时协作进行搜索$使得群体优化算法具有
一种潜在的并行性"不同于常规的数值解法$群体
优化算法对目标函数的性态(单调性%可导性%模
态性)几乎没有限制$甚至不需要知道目标函数
的表达式$因此群体智能优化算法极大地拓展了
可求解的最优化问题的范围$可以广泛地应用于
各种优化问题中$如动态优化问题%约束优化问
题%不确定环境优化问题及多目标优化问题等"

73群体智能算法专题论文概述

遗传规划是一种演化计算算法$能够利用计
算机技术自动生成&程序’(模型)解决实际问题"
毕莹等撰写的文章!0D算法在图像分析上的应
用综述"介绍了 0D算法基本原理%发展及其主要
应用领域 ,$-"对 0D算法在图像分析方面如特征
提取%图像分类%边缘检测%图像分割等的代表性
研究进行了较为系统全面的综述$并对 0D算法
在图像分析上的研究难点及热点如计算复杂度%
泛化能力%迁移学习等进行了总结和归纳$指出了
未来主要研究方向"

曾冰等撰写的文章 !鲸鱼群算法及其应用"
研究了一种新的群体智能优化算法+++鲸鱼群算
法 ,&-"文章系统介绍了鲸鱼群算法的原理%基本
步骤及与其他典型群体智能优化算法相比的优
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点"并针对多峰优化问题的特点$改进鲸鱼群算法
的迭代规则$引入稳定性阈值和适应度阈值两个
参数"最后以炼钢连铸调度问题为例$阐述了鲸鱼
群算法在工程优化领域的具体应用"

针对传统约束优化算法采用相同的进化策略
处理位于 D@74H1边缘的解与函数值较差的解$使
得寻优结果较差的问题$李二超等撰写的文章
!两阶段三存档集约束优化算法(C,E>)"提出一
种两阶段三存档集约束优化算法 ,#-"该算法与其
他约束多目标进化算法在 % 种经典约束测试函数
上进行了对比$仿真结果表明$该算法在不同类型
约束条件下的寻优能力均具有优势"

针对传统人工蜂群算法收敛速度慢%易陷入
局部最优解等不足$王守娜等撰写的文章 !一种
应用于函数优化问题的多种群人工蜂群算法"提
出一种基于种群分割的应用于函数优化问题的多
种群人工蜂群算法 ,+)-"’ 个基准测试函数的实验
表明$该算法适应度高%收敛速度快$克服了传统
人工蜂群算法易陷入局部最优解的不足$在函数
优化问题中表现出了更好的性能"

人工蜂群算法存在收敛速度慢%求解精度不
高%易陷入局部最优解等问题"基于受粒子群启发
的多精英人工蜂群优化算法$金叶等撰写的文章
!基于单纯形的改进精英人工蜂群算法"引入了
蜂群中的精英个体和全局最优个体增强开发全局
最优解的能力 ,++-"数值实验表明$该改进算法的
寻优精度和收敛速度均有明显提高"

为改进基本磷虾算法收敛效率低下%容易收
敛到局部极值的不足$刘振等撰写的文章 !一种
量子行为磷虾算法及其仿真分析"基于协同进化
和量子计算基本理论$提出一种量子行为磷虾算
法$称之为协同进化量子磷虾算法 ,+(-"仿真验证
表明$该算法能得到更优解$具备良好的优化
性能"

针对微电网能源调度优化问题$李佳华等撰写
的文章!基于多目标蜂群进化优化的微电网能量调
度方法"提出了微电网系统运行的经济和环保的双
重优化模型$根据调度系统的评估结果对调度方案
进行优化,+%-"并将所提模型和基于指标化拥堵距
离的多目标蜂群算法应用于解决含有多种分布式
电源的微电网能量动态调度实验中"仿真结果表
明$通过合理安排微电源出力$所提方法能够有效
降低系统总成本"

文笑雨等撰写的文章!基于广义粒子群优化
模型的工艺规划方法研究"在广义粒子群优化模
型基础上$结合工艺规划问题的特性$设计了求解
工艺规划问题的改进广义粒子群优化算法 ,+5-"与

其他算法相比$该算法在求解工艺规划问题时具
有更高的求解效率和更好的稳定性"

43结束语

本专题的讨论将有益于群体智能优化算法的
研究$促进群体智能优化算法在实际问题求解中
的应用"本专题的顺利完成$ 离不开作者%审稿专
家和!郑州大学学报(工学版)"编辑们的大力支
持与协助$在此表示诚挚的感谢"
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