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地基基础检测 2cb@[模型的设计与应用
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摘!要# 近年来 CD,技术促进了建筑业的迅速发展!而地基基础检测 CD,技术仍没有开发" 根据地基

基础检测的流程及特点!提出了一种既适用于现有地基基础工程检测!又不改变其检测工作流程的信息

管理模型!即 ".CD,模型" 通过该模型可以实现地基基础工程检测与勘察$设计$施工$监理等相关信息

的交换!可以使地基基础工程检测的信息化水平大大提高!也为地基基础检测质量的全面监管及健康发

展提供了便利条件"
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%!引言

地基基础是建筑工程的重要组成部分!地基

基础工程的安全直接影响整个建筑物的安全!地
基基础工程检测是保证其安全不可缺少的程序)
地基基础工程检测是一项多学科交叉而繁琐的技
术!其质量的提高要借助高科技的发展和信息化
管理)

装配化’机械化和信息化是中国建筑业的发展
方向) 信息化是现代建筑业改造’升级和升华的重
要手段!那么检测行业的信息化发展也不例外) 近
年来!建筑业信息化研究的热点是 CD,技术!CD,
技术是工程信息的集成!它把工程设计’施工的信
息都组合在一个三维模型中) 但是在中国 CD,技
术在地基基础检测中还没有应用*(+ !本文试图利用

.互联网f/’".CD,数据接口’已有 CD,技术及地
基基础检测管理系统建立一个基于实践的地基基
础检测信息模型!即 ".CD,"%KLJK%%$JKLQ$#P&JP%.
N#;%T CD,J:QI%:%K&#&J’K#模型*1+ )

近年来!国内刚刚开展地基基础检测信息化的
研究) 池军等*6+提出!可以通过桩基检测信息化提

高对其质量的管理%张耀武等*8+开发了基于 Cd9

结构的质量管理系统!提高了企业内部流程和业务
的信息管理水平%程鹏**+建立了质量检验监管系

统!对以后监测系统的建立有一定帮助%冯敏治

等*@+提出了建立与计算机技术相结合的信息管理

系统的构想!希望能够实现桩基检测的信息化管
理%4E’等*B+提出符合 CD,标准的检测方法!并开

发了基于 CD,的检测方式系统%李广政等*7+设计

了基于 <D9 技术的海底管道检测信息管理系统!提
高了海底管线检测的信息化管理水平)

总之!建筑地基基础检测信息化管理水平需
要快速提高!才能与日益发展的建筑施工技术相
适应) 本研究在现有地基基础检测监管系统的基
础上扩展功能’补充信息!形成一个完备的地基基
础检测数据库!再借助于建筑施工的信息化 CD,
模型构架!通过 ".CD,数据接口接入互联网的云
平台!形成一个勘察’设计’施工’检测等各方互联
互通的地基基础检测的信息化管理系统!即地基
基础检测信息模型)

$!基于实践的地基基础检测信息模型

$4$!系统总体流程

扩展后的地基基础管理系统包含所有工程项
目概况’检测机构人员’检测机构设备’检测内容’
检测方案’检测进度’检测数据’检测结果的报告
等信息) ".CD,数据接口主要是要实现检测信息
与设计文件’勘察资料’施工信息’监理记录等的
上下传递和交换) ".CD,云平台主要是存储各专
业模型上传的数据信息并对这些信息进行分类



)?!!! 郑 州 大 学 学 报 "工 学 版# 1?1( 年

管理)
如图 ( 所示!".CD,数据接口将地基基础检

测的信息管理与 ".CD,云平台连接起来!所有的
".CD,专业模型都集成在云平台里) 根据地基基
础检测流程!在进行地基基础检测之前首先要收
集资料!例如工程名称’工程地址’周围环境’场地
土层分布’设计要求’合同要求等!然后制定检测
方案!安排适合本项目的人员’挑选合适的设备!
通过地基基础监管系统申报检测流水号!然后再

进场检测) 仪器设备可以自动采集’自动存储检
测数据!同时这些数据通过互联网’".CD,接口!
实时传到云平台里!并保存在云平台的数据库里)
在这个过程中!地基基础检测系统或模块可以随
时通过 ".CD,接口从云平台里调取工程概况’地
质勘察报告’设计文件’施工记录等信息!并将对
检测有用的信息存储到检测系统或模块中!用来
制定检测方案或指导检测) 同时存储到云平台的
检测数据’检测报告也可以被其他专业模块调用)

图 $!系统业务流程

;KLROJ$!;EDWQ1FOID Î1KPP\PIJN

$4#!网络监管的实现流程
地基基础现场检测可以通过.物联网/在线

上实现 * )+ ) 现场的静载荷自动测试仪’动测仪
器等都可以通过互联网进行操控!静载荷自动
仪器连接着控载器!控载器连接油泵’千斤顶和
位移传感器!这些仪器能够自动给设备加荷’卸
荷!自动读取地基或基桩的位移!并将数据存储
到仪器的内存中%动测仪器也可以自动采集’自
动记录’自动存储) 同时!这些仪器也可以将采
集的数据通过无线传输仪’<"W9 网络或其他网
络上传到服务器!并按照 ".CD,标准格式存储
到云平台!如图 1 所示!用户也可以通过 DK&%$K%&
网络!向静载荷自动仪器’动测仪器发送指令!
控制操纵仪器) 同时也可以通过 e%N 服务器访
问接口数据库!调取服务器或云平台的数据及
结果) 整个过程只能下载或上传数据信息!不
能编造或修改数据信息!而且检测过程中检测
人员或客户端发布的每个指令都如实记录在
.黑匣子/中!这样便于监管)
$4)!系统总体架构

扩展后的地基基础管理系统是地基基础检
测 ".CD,模型的主要组成部分!它采用 Cd9 结

构!在 +J;E#I9&ETJ’1?(* 平台上用 Z语言编写!
通过 =9"]>H0技 术 管 理 9V49%5%$1??* 数
据库)

图 #!检测数据传输

;KLROJ#!_JIJQIKDG]FIF IOFGPNKPPKDG

如图 6 所示!本系统采用 Cd9 结构的 6 层架
构模式!由数据层’业务层’表示层 6 个部分组成!
用户在客户端提出自己对数据的请求!表示层收
到用户请求后直接将数据请求发送至业务逻辑
层) 业务逻辑层收到表示层的信息后!进行业务
逻辑分析!分析后的指令传到数据层!检索数据层
中数据库信息!并对检索到的数据信息进行分析
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处理!然后返回到表示层) 在这个系统中!数据层
提供数据的存储和检索!业务逻辑层承接上下两
层!具有逻辑分析和处理功能)
$4"!系统模块构成

根据系统总体架构!扩展后的地基基础管理

系统采用模块化设计!具有较强的兼容性和开放
性) 如图 8 所示!系统设计 @ 个模块(!用户管理
模块%"工程信息管理模块%#检测数据管理模
块%$检测报告管理模块%*信息统计模块%+单
位信息管理模块)

图 )!系统总体架构

;KLROJ)!7aJOFEEP\PIJNPIORQIROJ

图 "!地基基础检测信息管理系统模块列表

;KLROJ"!:KPID L̂ODRG]c.FPJ]]JIJQIKDGKĜDONFIKDGNFGFLJNJGIP\PIJNND]REJP

#!2cb@[数据接口设计

#4$!接口应用总体流程
".CD,数据接口就是在地基基础检测信息管

理系统的第二层设计 ="D接口!与数据库连接!
完成数据的上传和下载!并对上传和下载的数据
进行逻辑分析和处理) 其应用流程如图 * 所示!
检测人员首先登录 ".CD,云平台!检索’下载地
基基础的设计文件’勘察报告’施工进度’现场情
况以及其他检测需要的信息!再结合建设单位的
需求!制定检测方案!进行现场检测) 现场检测数
据首先存储到采集器中!同时通过无线传输模块
传到系统服务器中!以 9V4格式存储起来!再通
过 ".CD,接口转换到云平台上!以 ,-C格式存
储起来!供各方使用)

#4#!接口描述
".CD,数据接口是一个应用程序编程接口!

即 e%N ="D" S%N #QQIJP#&J’K Q$’L$#::JKL
JK&%$G#P%#接口!也是一个开放式平台) 它具有计
算功能’消息发送和接收功能’存储功能等!在其
基础上可以开发出功能强大的应用程序)
#4)!2cb@[ 数据库的建立

为了方便地基基础检测数据与地基基础勘察
数据’设计资料’施工信息相互交换!地基基础 ".
CD,数据库采用 ,-C格式的 ,JP$’;’G&=PP%;;数
据库!该数据库存储方式简单!支持 3-CZ!易于
管理!集成环境!便于开发’扩展 * (?+ ) 但是目前地
基基础检测信息管理系统设计采用 9V49%5%$数
据库!与 ".CD,数据库不一致!需要将 9V4格式
转化为 ,-C格式!因为 =PP%;;数据库是 ".CD,
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数据接口在信息交换时采用的 ".CD,规定的统
一格式)

)!地基基础检测信息模型的应用

)4$!2cb@[工程管理
".CD,工程管理属于工程信息管理模块!实

现效果如图 @ 所示!整个页面主要分为上中下 6

个部分!上部是对工程的快速查询栏!中间是已下
载的 ".CD,工程信息列表!工程信息可以包括地
基基础的各类检测!如均质地基的浅层平板载荷
试验检测’复合地基承载力检测’基桩承载力及完
整性检测等!工程信息含有 ".CD,工程编号’".
CD,工程名称’".CD, 单体名称’本地工程名
称 * ((+ !具体如图 @ 所示)

图 d!2cb@[ 数据接口应用总体流程

;KLROJd!2cb@[ ]FIF KGIJÔFQJFMMEKQFIKDGDaJOFEEMODQJPP

图 e!2cb@[ 工程管理界面

;KLROJe!@GIJÔFQJD 2̂cb@[ MOD‘JQINFGFLJNJGI

)4#!2cb@[模型信息
".CD,模型除包含有关工程信息外!还包含

地基基础检测方案’地基基础检测的所有数据及
过程视频信息等)
)4)!数据交换

".CD,云平台里不仅有地基基础检测模块!
还有基坑 ".CD,模块’勘察 ".CD,模块’设计 ".
CD,模块等!如图 B 所示!这些模块通过数据接口
可以互联’互通!实现数据交换!并能立体地显现
各种结果!如图 7 所示)

"!结论

"(#提出了一种既适用于现有地基基础检测
方式!又不改变现有检测工作流程的地基基础检
测信息模型!即 ".CD,模型!填补了目前地基基
础检测在 CD,技术方面的空白)

图 5!云平台检索下载

;KLROJ5!&EDR]MEFÎDONOJIOKJaFE]DWGEDF]

"1#通过 ".CD,数据接口的设计!实现了地
基基础检测数据与地基基础勘察数据’设计资料’
施工信息等的互联’互通和互换!给地基基础检测
的过程和结果一个立体的’全方位的’可视的形象
展示) 通过 ".CD,技术!建设单位人员’质量监
督站人员坐在办公室里就能对地基基础检测的全
程进行监督指导!有利于基础检测行业的健康
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图 -!桩基检测结果模型

;KLROJ-![D]JED M̂KEJ D̂RG]FIKDGIJPI

发展)
"6#根据 ".CD,标准设计了地基基础检测 ".

CD,模型数据库!该数据库不仅为地基基础检测
所用!同时也为地质勘察’设计’施工方使用!实现
了地基基础工程资料的统一归档!为未来的工程
档案管理提供了电子化方向!为社会节省大量
资源)
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