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我国部分农村严重缺乏燃料
，
甚至收获的农作物秸杆全部烧掉还不够煮饭之用

，
当

地群众不得不进而挖草根
、

砍树木
，
这就造成植被大量减少

，
农 田肥力下 降

，
水 土 流

失
，
生态失去平衡

，
气候和环境恶化

，
致使这些地区的农业生产长期停滞

，
群众生活十

分困难
。

在世界上也有不少地区严重缺乏燃料
，
由于大量的挖草根

、

砍树木
，
而造成北

非撒哈拉沙漠的扩展
，

印度河和恒河流域的洪水泛滥
、

南美亚马逊河的气 候 恶 化
。

因

此
，
农村燃料问题在国内外都是一个普遍

、

严重而又急待解决的问题
。

近年来我国从事太阳能利用的研究工作者
，
一向十分重视太阳灶的研制工作

，
以解

决农民缺柴之苦
。

数年来先后由北京
、

上海
、

河南安阳
、

郑州
、

虞城
、

商丘
、

西华
、

甘

肃甘南
、

河北张掖
、

沧州
、

临西
、

江苏海安
、

如皋等十数个单位
，
先后研制成功各种类

型的太阳灶交付农村试用
，
有的地方还进行小批量生产

。

几年来的实践证明
，
大多数的

太阳灶能从事一些炊事工作
，
在缺柴地区能发挥一定作用

。

虽然
，
太阳灶在我国已问世多年

。

但至今未能得到广泛使用
，
原因何在� 除了外部

原因 �如天气
、
日射等�和历史形成的炊事习惯影响外

，
太阳灶在设计和制造方面存在

哪些缺陷� 进一步提高太阳灶性能指标的主要依据是什么� 我们带着这些问题
，
对国内

主要类型的聚光太阳灶进行了测试调查
。

一
、

测试调查时间
、

地点
、

内容
、

方法

时间—八一年
、

元月
、

六一七 日的中午十一时到十三时
。

正值冬至以后的数九寒

天
，
是太阳灶工作状况最不利的时刻

。

地点—北京天文馆
、

太阳能利用展览场
。

内容— ���太阳灶焦斑性能
，
包括焦斑形状

、

焦斑面积
，
焦斑内温度分布

�

���太阳灶结构参数
。

方法—采用郑州工学院太阳能研究室��年提出的
“
太阳灶焦斑性能和结构参数简

易快速测定法
” 。



二
、

测试调查的情况和数据

���气象情况
�

��年元月 � 日�时到��时
，
天晴

，
偏北风 �一 �级

，
环境气温 一 �℃ 。

��年元月 � 日��时到��时
，
天晴

，
偏北风 �� �级

，
环境气温 十 �℃ 。

���结构情况见表一
。

各 太 阳 灶 结 构 情 况 表 〔表一�

����� �����

小小小 镀镀 热热热
块块块 铝铝 弯弯弯

镜镜镜 薄薄 四四四
片片片 膜膜 块块块

玻玻玻玻玻玻
璃璃璃璃璃璃

�������� 无无无无
法法法法法法
钡钡钡吐吐吐吐

������� 无无无无
法法法法法法
测测测测测测

�����������

������� �����

�����������

������� �����

序号

小块镜片小块镜块小 片镜片小块镜片小块镜片小块镜片
反射面类型

操
作
「局

����

���� ���� ���� ���� ���� ����

��� ��� ��� ��� ��� ���

操作距

具锅位置

����

灶面

地面

锅具支撑

过︵或接近︶重心︷过︵或接近�焦点
跟踪高度角的平轴水
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��� 大于���℃焦斑面积�

见表二
、

表兰
。

各太阳灶 �大于���℃�焦斑面积表 �表二�

拓仕务

三…宜口�妇三卜扮丫兰巨斗琪习
擎翌牛

一
�

旦州一竺俨沙里吕业�圣且
一

竺些上竺生
�
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获得焦斑 ��人抬 ��人抬扶� … � ��人抬扶��人抬 � � �

�扶才出 �支砖才出� � � �支砖才出�扶才出 】 � �
情
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况 �现焦释
�

�那毕斑
�

�
� 』 � �

卜
， 、 ， 二

� �现牛粤�严焦斑 卜
一

�

����一�

各炉灶 �大于���℃�温区面积表 〔表三�

炉炉 灶 型 式式 电炉 ������� 新 乡 炉炉 商 丘 炉炉 郑 州 炉炉 周 口 炉炉

面面积 ��� “ ��� ����� ����� ����� ����� ���
。
���

获获 得 温 区区区 旺 火火 旺 火火 旺 火火 封火��小时后后

情情 况况况况况况 开 炉 测 试试

���各太阳灶焦斑形状
、

面积
、

温度分布图
。

见图 ��图 �大于���℃温区图�

图���图�� ���一���℃和���一���℃温区图
。

图���图��

一些太阳灶聚光区内温度分布图 ���

郑州工学院太阳能研究室����年 �月 � 日一 � 日在北京天文馆测试
。

测量范围是以

锅具支架中心为圆心的直径�����的圆
。

图中不规则曲线所封闭 的 区 域 内 温 度 高于

���℃ 。

������� �� ����������� ������������ ������ ������
�

������� ����� �� ���� ����� ������� ���

���� ������������ � � �� � ��� �� ����� �� ���� �������� ���������� ��

��������� �� ��� ������ ������� �� ���� ��� �一 �
， ���� �� ��� �������

������ �������� ����
�

��� ���� ���� ���� � ���� ��� ������� ������ ���� �� �����
，
������ ���

��� ������� ���� ��� ������� ��� ���������� ����，
��� ��������� �� ������

��� ���� ��� ��� �� ��������� ���、 �� 主� ���� � ���℃
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困

一些太阳灶聚光区内温度分布图 ����

郑州工学院太阳能研究室����年 �月 � 日一 � 日在北京天文馆测试测量范围是以锅

具支架中心为园心的直径�����的园
。

图中不规则曲线所封闭的区域为高于 唾��℃ 的不

同温度区域分布图
，
其中图��

、
��

、
��

、

��中的暗区为薄钢板被烧穿的区域
。

������� �� ����������� ������������ ������

������������� ����� �� ���� ����� ������� ����

��� �������� ���� � � � � � ��� �� ���� � �� ���� ����� ��� �������� �� ��

����� ���� ����������� ������� �� ��二� ��� �一 �， ���� �� ��� �������

� ����� �������� ����
。

���� ������������ ����� ��� ������� ���������� �������
�

������ ���
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��� ������� �三�� ��� ������� ��� ���������� ����
�

��� ����� ��� ����� 主��色
‘

����� ��� ���� �������� ��� ������������ �� ��������� ��������� �� �����
�

���

������� ���� ����� �� ��� ��
、
��

、
��

、
��

、 ��������� ��� �� ��� ���� ���� ��

���� ����������
�

笋

奋

喝

电炉及一些煤炉炊事区温度分布图 �����

郑州工学院太阳能研究室����年测试测量范围是直径 ����� 的 圆
，
图 中 不 规 则

曲线所封闭的区域内温度高于���℃ 。

������� �� ����������� ������������ ������

������� ����� �� �������� ��� ���� ������

��� ������������� ��� ���� �� ����� ������ �������� ���， �������

毛
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亡��� ����� ������ �������

�����
， �� ��� � ���� 。

墓
� ���

���弋
。

��� ������������ ����� � �� ������� �� ��������

�� ����琴���� ，� �� ��， ��� ��������� �� �� �����

三
、

测试调查内容的说明和分析

�工�关于焦斑性能
�

��年我们研究了一种
“
太阳能焦斑性能快速侧试法

” ，
用此法能很快的侧出太阳灶

焦斑面积
、

形状
、

焦斑内不同温度的分布状况等
。

为了用焦斑区域分析比较 太 阳 灶 性

能
，
根据炊事经验

，
炊具加热温度低于���℃ ，

传热效率太低
，
已无法有效地从 事全 面

炊事操作
，
故以高于���℃焦斑区域进行分析比较

。

从 �表三� 看出蜂窝煤炉高于���℃

最小的温区面积在���
�� “

左右
，
旺火时在�����

“
以上

，
电炉高于��� ℃的温区 面 积在

����� �

左右
。

各太阳灶 �高于���℃�焦斑面积 �表二�与各炉灶 �高于�� 。℃ �温区

面积 �表三�比较
，

可以看出被�����的太阳灶
，

其明显缺点是在冬至后数九寒 天 时
，
高 于

���℃焦斑面积太小 ，
不能使锅具均匀受热

，
个别的仅有��

�� “ ，
甚至仅有�

�

���
“ 。

虽

有几个太阳灶接近���
�� “ ，

但这是在 �人抬起支架后才出现焦斑
，
这说明在冬 至 前后

一段时间内不少的太阳灶
，
其汇聚的能量远不能满足炊事需求

，
使用效果差

。

另几个太阳灶焦斑内温度梯度变化太大
，
核心温度过高

，
有的能在短时间把薄钢板
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烧穿
。

这些灶烧水效果好
，
但煮饭

、

炒菜极易炸糊
，
基至烧穿锅具

。

因此用于余面的欢

事并不适宜
。

����关于有效反射面
�

太阳灶灶面反射的光线能被锅具底面截获的部分称为有效反射面
。

根据测试的九个

灶分析
，
被测的太阳灶灶面在夏至中午

、

春分和秋分中午全部为有效反射面
，
在冬至中

午只有一种灶面反射光能被锅底截获
，
有效反射面较大

，
其它几个灶的有效 反 射 面 很

小
，
有的还不足灶面的二分之一

。

我们认为太阳灶的有效反射面
，
小于��

�

能在全年使

用是困难的
， ��

“
左右在全年使用是比较满意

。

为了在全年都能满足进行全面炊事操作的功率要求
，
我们认为太阳灶的有效反射面

设计取为�
�

��
�
左右比较适宜

。

�����锅具位置—操作高度和距离
�

据人体工程学要求
，

太阳灶的锅具位置—操作高度和距离
，
应能满足进行炊事活

动的人体工程学参数要求
，
太阳灶是一种用于家常炊事活动的器具

，
据我国农村实际情

况
，
一般从事炊事操作的多为中老年妇女

，
太阳灶的设计要首先考虑便于她们使用

，
经

调查分析适合她们站立操作的工作面垂直高度为��
，、 �� ��

，
水平距离为����左右

。

用 这

个人体工程学参数
，
对照 �表一�锅具位置一栏内的数据

，
显而易见多数太阳灶锅具位

置不合要求， 操作高度偏高
，
水平操作距离偏远

。

这就造成现有太阳灶操作不便
，
影响

太阳灶的推广使用
。

试想有的太阳灶锅具位置超过头顶
，
怎么能被农民群众接受呢�

我们认为要用人体工程学原理指导太阳灶设计�

����锅具支撑机构和跟踪系统
。

支撑和跟踪其结构是互相关联的
，
它们要具备下述功能

�

���跟踪太阳的方位角变化，

���跟踪太阳的高度角变化，

���保持锅具底面在反射面的焦点 �斑�处�

���保持锅具始终水平稳定
，

不致倾翻
，
在设计制造太阳灶时

，
这几点应统一考虑

。

被测太阳灶都是用一个竖直转轴 �可转���
。
�来解决方位角跟踪

。

高度角的跟踪
，
被测太阳灶都靠灶面绕水平轴转动

。

由 �表一�看出
，
锅具支撑与

跟踪高度角的水平轴位置共分两种
�

一为锅具支撑于地面
，
灶面跟踪高度角的水平轴过

�或接近�焦点
，
这种结构

，
锅具稳定性较好

，
但灶面转动时重心移动较 多

、

调 整 费

力
，
特别在太阳高度角较小时

，
灶面重心偏移过多

，
倾倒力矩过大

，
严重时会导致灶体

倾复， 另一为锅具支撑于灶面上
，
灶面跟踪高度角的水平轴过 �或接近�重心

，
这种结

构
，
锅具稳定性较差

，
因随灶面转动

，
操作位置变动频繁

，
但灶面转动时 重 心基 本不

动
，
故无倾到危险

，
且操作灵便

。

我们对全国主要聚光型太阳灶部分性能的测试
，
远不能作为全面评价太阳灶性能优

劣的依据
，
本报告提出的粗浅看法

，
仅希望能对国内太阳灶的研制及推动太阳灶的生产

工作有所补益
，
对于太阳灶怎样用人体工程学原理作指导进行合理的设计

，
以及太阳灶

的较全面的测试方法和大纲
，
我们也做了些初步的研究工作

，
拟另文与国内 外 同行 探

讨
。

上述所写定有很多不妥之处
，
欢迎大家批评指正

，
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