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本文论述 了��或��串联 电路在零具初始 条件下接通至正弦 电压源后过渡 电量�或
� �出

现极大值的条件
，
并运 用时偶原理将有关结论推广至�。 或��并联 电路在零具初始 条 件下 接

通至正弦 电流源这一对偶 问题中去
。

“
高等学校电工课程教学工作通讯

”
第��期发表了

“
关于接入角如

。 二 �的探讨一文�以

下简称文献 〔�〕 �
，
作者摆脱了国内外一些电工原理教材的传统论述

，
明确 提 出 了�� 串

联电路接通至正弦电压

二 ���� �二��� �。 �� 劝
。 。
�

时
，
在零具初始条件下过渡电流出现极大值的条件

，
即当�

、
�确定时

，
接入角吟

。 。 二 � 时
，

几
。 ，
为最大这样一个间题

，

并作了有益的工作
，
这是值得欢迎的

。

但文献 〔�〕 中具体的推导
方法及过渡电流出现极大值条件的某些结论仍有商榷的余地

。

本文拟就��或��串联电路在零具初始条件下接通至正弦电压源后过渡电量�或协
。

出 现

极大值的条件进行再探讨
，
并作出更正确的结论� 还将运用对偶原理把这些结论推广至�。 或

��并联电路在零具初始条件下接通至正弦电流源这一对偶问题中去
。

众所周知
，
��串联电路在零具初始条件下接通至正弦电压源后

，
其过渡电流为

、 � 一 ��
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，
为正弦电压的振幅， 中

。 。
为接入角�

一 侧平下了俨
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这个结果显然是错误的
。

因�为�
、

中
。 。

的函数
，
而�� 。 �十 冲

。 。
又是 。 �和中

。 。

的函数
，
这时�为

复合函数
，
因此上式的结果是不对的

，
由该式导出的所有结论也就错误了

。

我们认为男华的正确求法应为
�甲 � �

念一
�。 一 、 �、

�

最
�‘· �、 。 “ 一 甲 �

中
。 。

�
一 “ � � �邓

“ ， 一 ��，� 入 � 七一瓦
� ” 一 ， 。 “

夕�

二 � � 〔 一
氦
�卜 ‘ 。 ·，〕

。
冲

。 。 ��一 冲
。 。
�

、 的
�

� ， 。 “ ��一 中
。 。
��

】�目 二
�

厂一
�

一 � ，��

—
一

�梦
。 。 刁冲

。 。

�
，
故有

。
协

。 �

� ��� ��一 甲 �一 ��� �冲
。 � 一

甲 �。 � � 〔 一荟
�� �

��一 协
。 。
�〕

。 �
，

二
， 、 ， ， 、 ， � ，

�
�

、

二万下一
一

� ��� 又���� 冲
。 。 一 甲 夕 一 ��� 又甲

。 。 一 �� 夕 � 入 ��一
石尸 ���

� 甲 。 晚
八�

这个结果与不作代换 �二 ��十 冲
。 。

而直接求�对劝
。 。
的偏导数结果才是一致的

。

因
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现在根据我们上面所得结论来推导过渡电流�达到极大值时冲
。 。
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而且

�‘” ‘ ” 一 甲 ，在合《
”�誉
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此外
，
还可进一步阐明当中

。 。 � 。而” �
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” �誉
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。
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，
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同理可证当‘一
。及。�誉
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。

综上所述可得如下结论
�

参数确定的�
、
�串联电路在零具初始条件下接通正弦电压源

时
·
其过渡电流 ‘在且仅在����

� 。和晋‘ 叭《 爵
� 甲范围内的某一相位 。 ‘ ·点达到极大值

�
二

， 。

为了求出电流达到极大值时的相位�二 。 �。 ，
以寸

。 。 二 �代入 ���式得
�。 ���一 ，�� 。 。 � 甲� 一 ����甲 �，�

这是一个超越方程
，
用数值近似解法求解这个方程

，
即可求得�“ 时

。 。

对于参数确定的�
、
�串联电路于零具初始条件下与正弦电压源接通后其过渡电容电压为

�

�
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仿照上述对“ 、

�串联电路类似间题的推导可以证明
� 。

且仅在‘ 。

一 ”及矛《
。 ‘《 “ � ，

范围内的某一相位。 �。

点达到极大
“ 。 二 �，

、 。

达到极大值时的相位�� 。 �。

也可用数值近似解法求解 下列超越方程

��� ��一 ���� 一 ��� 甲�� “ 小

得到
。

由于�
、

�串联电路在零具初始条件下与正弦电压源接通后电路的回路电压方程

� 二
，
��

爪 �� ‘ ，二� �， 又�少 � � 二 ��� 气 。 �� 邓
。 “ 少

� �

与�
、 。
并联电路在零具初始条件下与正弦电流源接通后电路的节点电流方程

�· � 。

余
二 ‘����� ，二 �‘� �。 ‘ � 冲

。 ‘ ，

完全对偶
。

根据对偶原理可知�
、 �
并联电路在零具初始条件下与正弦电流源接通

，
其过渡电

容电压为
一

连、
� � �

�‘ � 二、 占 � ，
�
�

� 、 。 �� ， ，
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� �
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” ” ， 、 山 “ 丫 、�“ ’ 一 甲 � 一 “ ’ � 、 甲 “ ‘ 一 甲 � ‘ 夕

式中�
。
为正弦电流源的振幅� 伞

。 ，
为接入角� �为复导纳的模� ��为导纳角

。

根据对偶原理还可以作出如下结论
�

参数确定的�
、 。
并联电路在零具初始条 件下接通

正弦电流源时
，
其过渡电容电〔 叭在且仅在幅

� 。和乒《
。 ‘戒易

千 甲范围内的某一相位

。 �。

点达到极大值
二 。 二 � 二 。

根据对偶原理也不难把�
、
�串联电路的结论推广至�

、
�并联电路中去

。

如果把本文中串联电路中的正弦电压源与电阻视为从贮能元件�或�两端看进去的 代文

宁等效电路的等效内电动势与入端电阻
，
或把并联电路中的正弦电流源与电导视 为 从 贮 能

元件�或�两端看进去的诺顿等效电路的等效内电激流与入端电导
，
则本文中的全部论 述 都

可以推广至只含有一个储能元件的任何一阶复杂线性网路 中去
。
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