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一边固定对边自由另两边点支承的矩形板
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在弹性薄板理论中
，
有些板的边界条件比较复杂

，
难于求解

。

但 由 于 工 程 需

要
，
人们往往采取简化近似 的办 法求解

，
很 多问题至今尚 未得到精确 的解答

。

本文在 ��〕 〔 �〕 的基础上 ，
引用广 义简支边的概念和 叠加原理

，
由解微分

方程 着手
，
结合边界条件和 自由角点 条件

，
求得矩 形板在一边固定

、

讨边 自由
、

另

两 边有点 支承下的精确解
。
文中最后

，
计算 了正方形在板均布荷载作 用下的实例

。

从计算的结 果看
，
这个解法是有效 的

。
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各有一个点支承
。

板

受均布荷载�作用
。

此时
，
所求解的问题可归结为

�
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�
�

������� ��一 �

�
�

������� ��一 �

�
�

������� ��一 �

�
�

������� ��一 �

�
�

������� ��一 �

�
�

������� ��一 。

�
�

������� ��一 �

�
。
������� ��一 �

�
�

������� ��一 �

�
�

������� ��一 �

�
、

������� ��一 �

一 �
�

������� ��一 鸽

�
。
������只 ��一 �

一 �
�

������� ��一 �

�
、
������又 ��一 �

一 �
�

������� ��一 �

�
�

������� ��一 �

一 �
�

����了�� ��一 �

�
�

������义 ��一 �

�
�

������
一

只 ��一 �

一 �
�

������� ��一 �

�
�

������� ��一 艺

一 �
�

������义 ��一 吕

�
�

������� ��一 �

一 �
�

������� ��一 峨

�
�

������� ��一 �

一 �
�

������火 ��一 心

�
�

������� ��一 吕

�
�

������� ��一 �

�
�

������� ��一 �

�
�

������� ��一 �

�
�

������� ��一 �

�
�

������� ��一 �

�
�

������� ��一 ，

�
�

����了�� ��一 �

�、 ������ ��一

�
�

�����又 ���
电

� 一
� � ， � 。 �

�� 艺

。 � 一 一 乙
气 。 � “ 。 �

五不
�

�

����� �
�

�����

�
�

�����

�
�

�����

�
。
�����

�
�

�����

�
�

�����

�
�

�����

�
�

�����

�
�

�����

�
�

�����

�
。

�����

�
�

�����

�
�

�����

�
�

�����

�
�

�����

�
�

�����

�
�

�����

�
�

�����

�
�

�����

�一 �
·

���‘�

誉

�
�

�����

�
�

�����

�
�

�����

�
�

�����

�
�

�����

�
�

�����

�
�

�����

�
�

�����

�
�

�����

�，二 ��， 二 一��
�

������ �

从所得结果可以看出
，
系数‘ 与��收 敛 得快

，
�。 收敛较慢

。

当各系数都取��项
，
�� 。

等
�

的�
。
��

。

若取更多的项
，
�二
的后续项将更小下去

。

由于计算机的条件有限
，
仅算至此

。

计算板内及板边几个点的挠度
，
以计算得到的

� 。 、
��、

�
。
和�的值代入 到 挠 度 公 式

� � �
、
����

、
��� �并与挠度公式 ����迭加起来

，
即得到板的总挠度方程

。

石、
户

于�

了‘、

代入诸点坐标
，
便求得下表列出的一些点的挠度值 �单位�

� ‘
�� �

。
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�，“ 七

�
‘ �

��
之

�
习 二，

一

一
曰��������������，���������������

一一
叫一—一— 一—

��

——从表中
一

可以看出
，
最大挠度发生在自由边� 二 �的中点处

，
其值为�

�

���������
� ‘
��

。

与文献 〔 � 〕 相比减少了��
�

���
。

…廿
一

、司产
�

璐�

姗娜

、 、 ��

侧举艇均宕辕聆板旧

乍

�
�，
，

小
州牛随日�，
油�·门�︼引，内曰川�州��
�

砂阵�以

�
︸值工琳



第�期 王本瑞
、

李桂生
�

一边固定对边自由另两边有点支承的矩形板 二�声

沿固定边�� �弯距的分布为

����。 乙
� 二

�
� ���

�
。
�

���兀� � 一

叮丁
一 ��

�

叻���
�‘。 竺

�‘ 气 �

� �
�

��������尽些
� �

�

��������旦二茎� �
�

���������竺
� �

�

���������竺

� �
�

��������丝三圣� �
�

����������些茎� �
�

貂������丝竺
� �

�

��������理丝

� �
·
��‘�‘ �‘�

弩
� �

·

�“ �” �‘�

弩
� �

�

�”����‘�

瞥
� �

�

������‘��

粤
� �

· ‘ �����‘�

黔
� �

·
������‘�

粤
� �

�

������‘�

弩
� �

�

������‘�

弩
� �

�

������‘�

粤
、 �

�

������‘丈�

擎
� �

�

������‘�

粤
� �

�

������‘�咨孚
� �

�

������‘�

粤
� �

�

���、��‘�

弩
� �

�

������‘�’冬
兰� �

�

������‘�

弩
� �

·

�。 ‘��·‘�

票
� ‘ · ” ‘�” ��‘�

粤
� ‘ ·

��‘���‘�

粤
� �

�

�����·‘·

华
� ‘ ·

������‘·旦瞥�
为了便于比较

，
在下表曳

，
列出了夸济及文献 〔 �〕 、 「“ 〕 沿固定边几个点的弯距值

，
它

们依次用� �� �
、

� �� �
、

� �� �表示
。

从表中可以看出
，
本文的结果在 以 上 两 者 之

间
，
这显然与直观结果相符

。

另外
，
由于点支承的影响

，
在固定边的两端附近出 现 正 值 弯

距
。

表 � 固定边各点弯距 �单位�� “
�

�二…
’

三三
一…少旦�竺一…一…一…二巨匀鱼扭…呀�鹦华�二竺迎竺口�

��竺望
一

�二卫
二�

�

些竺�二
一

吧望
一

�卜些些兰�
一

旦三燮竺
一

胆些旦里
一

�月
�竺竺二�二生翌互些�垫些些竺�二�业竺竺��翌竺

目

�

�
�二生坚翌

�

�几生竺��旦�州
里
�

� 带 � � � � � � � � 睡

�坐卫�������竺
‘
资���������少住

�

�厂
�

介理吧止夕份望色
�

����
二 …

� ，

����
�

�

�
上�

为了验证计算结果
，
我们利用板的整体平衡条件得到

�

���� 下
��

—
一 � ��

�

� 七
’

， ， 。 一、

粤
一

�
·

����
， � 。

��� �
、�

鲜
� ，�

‘ � “

一
二 � 艺

盯了��、

�

由此可见
，
计算结果是比较满意的

。
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