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地下天然碱溶采的最适烧碱浓度问题

华 克

�化工 系�

刚

提 要

在前 文 〔 �〕 讨 沦中涉及 了 “ 临界烧碱浓度问题
” ，

为 了进一步寻求它 的规律

性
，
韭作出有理 论依据 的推断

，
本文探讨 了计算的办 法

，
韭讨论它在单井采卤与双井

联采的应 用
。

一 最适烧碱浓度的提出

地下天然碱资源
，
有的

‘

国东己说为纯碱生产重要的来源
。

我国近年来 由于地质勘探工作

者辛勤的劳动
，
发现了吴城地下天然碱矿层

。
此矿不久的将来必将成为我国纯碱生产中的一

个童要基地
。

自从河南洞柏吴城公社碱矿试验开采以来
，
专业工作者对之颇为重视

，

原因是地卞储量可

观
，
纯度汲高

，
溶采 又是一项新技术

，
即使国外虽有少量资料

，
而应用上远不如旱采多见

� 至于

工业上溶采至少说在生产理论上还有待充实
。

笔者根据报导
，
对吴城下层矿的平均矿层 �代表�

组分
，
进行了��℃临界烧碱浓度闪推算

。

但考虑到矿层的厚薄
，
更重要的是组成分布不可能

一致
，
天然碱石与其他盐碱类共存

，
比量复杂

，
似应求得一种针对某井 嵘某矿层 �的具

代

体组成

及溶采温度
，
寻求最适烧碱浓度

，
以 便溶采

。

由子地下 几 态复杂
，
往往使溶采打了折扣 �即流失 �

，
本文不准备在这方面进行讨论

。

而理沦上最佳则意味着将地下矿石溶取到地面上来
，
不因

“
不相称

” 等溶解度原因
，
损失部

分矿石于�也下
，
破坏改变了地下结构

，
反而造成不应有的困难

。

如果我们在某溶采温度下
，
对某具体矿层组成

，

能推算出其最适烧碱浓度
，
经溶液与固相

接触充分溶解与反应
，
理应得到平衡液固关系

。

如处理得当
，
应当按成分比例溶 入 液 相

，

而液相应当达到两盐 �������
和�

，
�共饱

。

二 针对溶采温度及矿层组成求得最适浓度

活采温度
，
究竟以何温为宜

， 〔 �〕 文已推荐以不加热于溶剂为较节约
，
但地壳 热 溶 及

热损究未明确
，
手边尚缺实测数据

，
而且随地区经纬度

，
埋藏深浅以及季节都会有所影响

， 本

文从理论上进行探讨
，
取溶采温度为�℃

，
在此温度下上述两盐共饱溶液浓度是容 易找 到的

。

对矿层的组成
，
我 们重点讨论�倪���

。 十 �
� ，
但在全矿区中不可能到处一致

， 〔 工〕 文是
远取 了 一个代表值

。

现命名某井实际 固相点为
� 二��� �

�� � ，������� � ，
和 ��的 一 � 一

��龙哥�
�‘〕 。

本文曾在 � � � �年纯碱专业学会上宣读
，

现略有存增删
�
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表 ��
�����

�

与�
�两盐共饱点故 据

温温 度 ℃℃ �����
�
� � � ��� �� ����

� �����

������ 里
。
��� ��

。
����

������ �
。
��� ��

。
� ���

������ �
。
��� ��

。
� ���

������ �
。
��� ��

。

���

通过上述已知数据
� �， �，

�
， � ， �诸值

，
经相图运算

，
我们可以扩大研究范围

，
而能

处理不同溶采温度和矿层组成
，
不再受它们的限制

。

所谓
“
最适 ” 意指使用了较淡烧碱溶液

，
业将矿层按组成溶出到达地面

，

而不会造成人为

的地下障壁与不溶的�����
�

残余
。
至于使用浓烧碱溶采

，
能减轻地上蒸发负荷

，
但单从

出现断层裂隙流失来说
，
显然欠妥

。

至放在理想下如何结论
，
因无可靠的全局�地上与地下 �

投资核算
，
现仅仅考虑了地下溶剂的经济性

。

三 烧碱溶采的临界浓度

�
、

临界浓度的意义
�
在前文 〔 �〕 所讨论的基础上

，
不难体会到�矿�平均组成�是在三

角形相图中
，
位于固相点�

·

与�“ ����
顶点连线之上某点位置

。

如它被一种较浓或较淡的烧

碱溶液去溶采
，
则都会出现共饱溶液�

，
如图 �所示

。

对无限多的矿藏层而言
，
固相点�可暂

视为不动
，
但用浓烧碱不经济

，
太稀者恐不够用

，
都不能认为

“
最适” ，

如不能接原矿组分

比例取出
，
将会造成紊乱或变体

，
给以后遗留问题

。

�
、

临界烧碱浓度何以称为最适浓度
�

针对一定的溶采温度
，
一定的固相矿层组成

，

可以提出一个 ，’�晦界” 烧碱浓度
，
理论上说

�

它将使具体的矿组分
，
除 不 溶 物外 全部按原

比例溶入液相成为饱和溶液
，
�即使达不到

饱和
，
生产上接近饱和

，
也所欢迎 �

，
从道理

上说
，
矿层组分

，

可按其组分比例进入助溶

水 溶 液
，
所 用溶采液体开始建穴后

，
完全

可以正常稳定地采卤
，
所以

，
除不能采出的

地壳结构阻障物外应当全部送达地面
，
这里

当然会存留地下一部分
，
�也可能是不小的

部分 �
，
做为理论上长期观察

，
固相应既不

向�
，

移动��令 ���
，
又不 向����� 。

移 动

�令��
���

�
�

，
故可视为 ，’�描界 ” ，

而其

所需烧碱浓度
，

在该温该矿层情况下
，
既不过

浓
，
�促使固相点右下移�

，
又不过淡�促使固

相点左上移�
，

故又可称之 为 科最适
”
浓度

，

这样我们就不会视注水为最便宜而
“ 饮鸽止

渴，， 了
。

、 、�

牛
�。 ，�…

�卜
�

�
�

夕

图 �
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�
、

最适烧碱浓度白勺推断 取���克可溶 矿
，
�即原矿料除去不溶物�为�克�

� ��� 。 ，�

克�
����

。 ，
及 ���� 一 � 一 ��克�

�
�

，
使用 �

��
���溶液溶采

，
在�℃下进行

，
该两盐共

饱溶液 �������
与�

，

共饱 �含
�����������

����，
见表 �与图 �

。

从相似三角形关系
，
联结��业引伸

，

横轴上为��
� ，

��� � 轴 上 为
�
�

，
�为

两盐共饱点
。

任何这种系统
，
只要溶剂量少于矿层可

溶晶量
�，
且时间足够长的话

，
总会得到�饱

和溶液和残余不溶物
。

由图 �可见这 一最 适
������溶液是

由��线引长到�
���轴而得

，
其浓度计算

已见前文 〔 �〕 ，
现普遍地推算如下

�

先只
、

考虑反应段
，
只进行到棋轴为止

，

因其上截为溶解段不出现反应
，
只有物理溶

入
，
那么

� � �一 �或� � �吸� 一 ��� ��一
��

根据 �新生�� ���
� �原矿中�� ���

�
� �

���� 〔�新生�� �
��

��

原矿中�
� ��� � �

十

�新生�
�
� 十原矿石中�

�� � � ����洛液

中�
�
�〕 � ��一 � �

’

一下忿飞
‘

式中 新生�
� �
��

。 � 火 ���二 �
�

�����

��

原矿石
��“ �

� �
��

�

新生�
��
偏

一 “ ‘�� 。 ·

�，‘�了

原矿石中�
�� ���一 � 一 �

使用�
���浓度为

��的溶液所含�
�
�

一区一 � 功
��

���一 � � �

�

理����
����一 � �

�

�立求联

、�户�总平衡得出 ��
�

��� ��一 � �

其中

���� 一 ���
�

����一 �����一 ��

� 二
鲜签二鱼�
�一 �

对普遍的问题� ，�，�，
�

，
均为已知

，
而�

， �为未知
，
这一方程组可用 以解决如 吴 城 下

层矿 ������
� � �� �类型的不同采卤的温度

，
从而得出最适烧碱浓度

。

这里所提出的数量关系式
，
笔者前文 〔 �〕 已用逐步分析法举例计算 ，

与这里的公式 结 果 能

达到一致
，
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四
、

最适烧碱溶液对单井采卤和双井联采的应用

溶采温度取决于地下工作温度
，
加热子溶剂的热源经济条件 �是 廉 价石 油气

，
是太阳

能
，
还是液态固态燃料� �当然

，
较热的溶剂可以更多地溶解矿石

，
但更应考虑热源成本

，

地下保温与散热情况
。

目前仍有许多要进一步掌握的数据
，
例如用单井似较双井简便些

，
但

后者似可提高流动强度及延长溶解时间
，
虽然另有流失漏隙及贮存的短处

，
究有多大损失

，

温度波动多大
，
可否忽略不计

，
这都是应继续摸清的问题

。

其次
，
固相点位置在相图上犹如井在矿区中一样

，
随井位井深而异

，
一般说昊城下层矿

是典型的
，
经研究单井使用本文的公式似较双井更为合宜

，
因井间距愈远

，
组成变动难免较

大
，
如其间再出现有地层凹陷突断

，
则不便采用正常公式了

。

由于工作连续的需要
，
由井提禹粗液

，

部分应苛化成为下批注井的烧碱 溶 液
，
所以 应

取一部分取出浓
，
苛化后重新注回

，
以延长溶采工作寿命

。

五
、

小 结

由于具有如吴城下层矿 的典型矿层
，
其组成可以看做天然碱石 ������

� ·
�� ���

� ·

��
�
� �与碳酸氢钠�

����。
合并出现的情况

，
其可溶而提升到地面的代表成 分 现 写 成

���
� �
��

� ， ���
�玉����，

和 ��仆。 一 二 一 ����
。�

溶采取用魂浓度的烧碱溶液
，
在�℃温下进行 � 这温下������� � �

�

�共饱点由表 �可

查出为�
��

�����
和���

� ���
� 。

为了简化
，
取一定符号�

，
令 � 二 �� � 一 �����一

��

则溶采最适烧碱浓度
�
�由下式可 以求得

�

� � ��
�

�����一� �
。 � 丫

。
门仁�

、 一 了万下
� 一一二二从 一 二二

�

一
�

几二二几 ‘

— 一又 �。 月 “ 以
上 �

���� 」一 �艺� 。 ���一 ����� 一 讥 夕

这里所归纳的结果
，
已在前文 〔 里〕 举例中证实可肘 ，

而上述两式则更加普遍了
。
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