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本文介绍了腊纶用芡光增白剂��灼合成及其染色方法
，
在大量实验的基础上

，
找出了该产品的最佳合成及

染色条件
，
并对其应用性能进行了初步测试

，
从而为我国尚未开发的荧光增 白剂��的中间试验提供了数据

。
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一
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概 述

荧光增 白剂是一种无色的荧光染料
，
也 口��做

“
光学增白剂

” 、 “
荧光增艳剂

”
等

。
它的

主要功能是吸收不可见的近紫外光 �波长���一���
��，�

，
再转化成波长较长 的 兰 色 荧 光

�波长拍 。一���� 。 �发射出来
，
与纤维�或塑料 �土的黄光互补成为白光

，
从而消除黄光

，

同时增加亮度
。

荧光增白剂的增白是光学上的补色作用
，
起到一般漂白剂所起不到的增白效

果
，
以前商业上曾用过

“
比白色更白

”
的名称来宣传它

。

现在广泛用于洗涤剂
、

纺织
、

造纸
、

塑料及其它工业
。

荧光增白剂自���。年做为商品问世以来
，
发展很快

。

据统计近年来全世界已生产��种以

上不同化学结构类型的���多个商品牌号的荧光增自剂
，
生产量已超过染料生产总量的���

。

我国荧光增白剂的开发起步较晚
，
目前能生产的品种较少

，
特另��是合成纤维用的荧光增

白剂还不能满足人民生活的需要
，
如睛纶纤维用的荧光增 白剂主要 靠进 口

。

为了改变这种面

貌
，
为了适应四化建设的需要

，
结合我省的具体情况

，
我们选择了一种适用于睛纶的水溶性

的荧光增白剂��进行研制
。

该产品的化学结构式如下
�
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它的商品名称叫
� ��������� ��

，
属于季钱盐型的阳离子荧光增白剂

，
与睛纶 纤维

有良好的亲和力
，
耐光度及增白效果均较好

。

荧光增白剂��为淡黄色棱形结晶
，
熔 点

�

�� 。一���℃ �分解 �
，
易潮解

，
易溶于水

，
难溶于有机溶剂

。

最大吸收波长为�����
。
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二
、

合 成 路 线

选用增白效果及耐光性优良的荧光增白剂��为主要原料
，
进行氯甲基化

、

季按化 得 阳

离子型荧光增白剂��的路线
。

、 。
匀…袅

沁 “ 二��一 《 二�
一。 、

焚光增 白剂 �
一
�

砂

秘扮
‘ “ 一 “十‘
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勺 ��� �定
�

氯苯

氯 甲荃 ��合物

、

卜锗
�一汗

咧
�� �

荣光增白剂� �

三
、

实 验 方 法

�
、

氯甲基化

在装有液封
、

搅拌器
、

温度计
、

干燥管及加料器的四 口烧瓶中
，
加 入 ����的 浓 硫 酸

和 �克 低聚甲醛
，
搅拌冷却到�� ℃以下

，
慢慢滴加��克氯磺酸

，
当低聚甲醛溶解后

，
再加入

�克 荧 光增白剂��
，

按一定的反应条件搅拌使反应完全
。

然后将反应混合物在搅动下
，
倒入

�����的冰水中
，
析出的沉淀过滤

，
水洗至无酸性

，
在�� ℃以下千燥

。

将干燥的粗产物研碎后

加�����氯苯煮沸��分钟
，
趁热滤去不溶物

，

滤液减压蒸馏除去大部分溶剂
，
冷却析出黄

�

色

结晶过滤后直接进行季按化
。

�
、

季按化

上 述处 理后的氯甲基化合物 �不干燥 �
，
加�����氯苯共热溶解

，
然后在�� ℃下加����

毗咤
，
保温搅拌数小时

，
趁热过滤

，
滤饼用苯和丙酮洗涤

、

干燥后即得产品
。

�
、

染 色实验及性能的测定

荧光增白剂的染色条件对性能影响很大
。

荧光增白剂浓度太大
，
色光发黄

，
起不到增 白

作用
，

太低白度不高
。

我们对荧光增白剂��的染色条件进行了探索
，
通过��次的实验

，
找

出了较好的方法
。

具体染 色方法
�

荧光增白剂��的浓度为������
，
浴比�����

。

将纯睛纶布在染浴中煮染��分钟
，
然后

在 ��洗涤剂中����� ℃下煮��分钟
，
再用清水洗后凉干

、

侧白度
。
其自度接近 日本进口 荣

光增自剂����见图�， 表��
。
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��本荧光增白剂的合成关键在于氯甲基化反应
，
其主要影响因素为温度和反应 时 间

。

文献指出氯甲基化最佳工艺条件
，
反应温度�� ℃，

时间��小时
，
收率最高

。

但我们通过 ��次

的实验 �包括正交试验 �
，

结果证明
，
反应温度�� ℃，

反应时间��小时
，
搅拌速度快

，
产物

收率高
，
且好过滤

。

��季铁化反应较快
，
一般在氯苯溶剂中反应较好

，
反应时间为��小时

，
温度为�� ℃ ，

但我们实验结果发现反应时间缩短一半
，
即可达到同样效果

。

� �该产品合成需大量的溶剂
，
一般

用氯苯较好
，
但氯苯价格较贵

，
且有毒

，

我们用混合二甲苯做溶剂
，
实验结果不影

响收率和质量
。

吹味甲之

四 小 姑
直应略问心‘ 时�

图� 季钱化反应时 间与收率的关系

通过实验证明

�
、

荧光增白剂��为适用于睛纶纤维的荧光增白剂
，
增白效果接近于 日本进 口的荧光增

白剂���
，
并且它易溶于水

，
染色工艺简便

，

有实用价值
。

该产品的研制国内未见文献报导
。

�
、

术合成最佳工艺条件为氯甲基化在�� ℃下进行
，
反应��小时

，
季铁化在 �� ℃ 下 进

行
，
反应��小时

，
总收率最高

。

反应时间比 国外文献中报导的缩短��小时
。

染色的最佳条件为增白剂浓度������
，
浴比为���� 。 ，

温度��一���℃
。

�
、

用二甲苯代替氯苯作溶剂
，
可降低成本

。

�
、

因氯甲基化时用浓硫酸
，
最后废酸的处理尚须进一步研究

。
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