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利用计算机计算近似加工法的加工参数

林 志 英

�机 械 系 �

提 要

机械加工中经常采用近似加工方法代替理论加工方法
。
本文介绍以椭园曲线代替园弧加工方法及其加工原

理
、

数学计算公式
，
并用����

�语言编制了微型机程序
，
以便于加工参数计算

，
对生产具有一定意义

。
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在机械制造中常采用近似加工方法代替理论加工方法
， 其优点是所使用机床设备简单

，

节省工时提高生产率
。

当制造公差允许的条件下
，
可使加工过程变得很简单

。
下面介绍以椭

园曲线代替园弧的加工方法以及利用计算机进行计算加工参数
。

加工工件如图�所示为一待加工园弧曲面
，
当园弧直径�

、

工件长度�尺寸较大时
，
采用

理论成型加工方法
，
例如成型铣削或靠模刨削

，
显然是极为麻烦

，
另外考虑在立车上加工这

一园弧面亦极为不经济
，
有些工厂不一定有此设备

。

但是
，
如果这园弧面采用椭园代替弧来

加工 ，
将使加工过程变得很简单

，
只需普通立铣床

，
就可以加工

，
加工时把工件固定在工 作

台上
，
使园柱面轴线沿工作台作纵向移 动

，
用端刃进行铣削

，
铣头偏转一角度为 选取适 当

的飞刀盘
，
用端刃铣削

，
就能在工件上铣出合格的椭园曲面

。
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确定铣刀直径�和铣头偏转角 �

尸、
、

设待加工的园弧曲线为���� 弦高为� � 加工园弧半径为�� �如图�所示 �
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现用一长半轴为
� � 短半轴为�的椭园弧段来代替���园弧

，

此椭园通过�
、
�

、
�三点

，

而椭园长半轴
�一定大于���

设椭园园心为�
� ，
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，，
点坐标值为�
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要求椭园通过�
， �两点

，
因为���弧与椭园都是对称于�轴

，
所以只要椭园 通过 其 中

任意一点
，
则必然通过另一点

， 椭园在���坐标系中的方程为
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人， �人� �为已知

，
所以参数

� 、
�中只要确定其中一个

，
其它一个就可计算出

�

确定
� ， �两参数时

，
应首先确定

� ，
因椭园长半轴

�就是铣刀盘的飞刀半径
， � 值的大小应使

���
�，
否则 ���式就不成立

，
因铣刀盘上飞刀直径应大于工件弦长��

，
选取� 值时 应尽

可能大些
，
因�值愈大误差值越小

， �值确定后
夕
铣刀直径�� �� 多

把�值代入 ���即可算出�值
。

立铣头的偏转角�的确定按下式
�
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用椭园曲线代替园弧所产生的误差 △

设在园弧的法向上进行侧量的误差为△
厂、 、

在椭园弧���上任意一点�
。
�处的误差值△�得 �
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式中 ��一一坐标原点到�点的距离

� � 一一椭园上任意�点的座标值

���式中�是园半径为一常数
，
所 以 当侧父丁‘了了�形勺最大值时

， △�的值也最大 。

因此求出训��
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“
的极值就可以得出曲线上误差的最大△二�二 。
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解出� ， �值之后代入 ���式即可求出最大误差 △、 二 ，
如 果 误 差△。 ��超 过图纸给定公

差 ，
就应重新选取

� ，
重复上述的计算

。

三
、

采用计算机程序计算加工参数

根据上述原理计算
，
进行加工是完全可以达到满意的加工要求

，
但是加工参数计算过程

太烦琐
，
只能用试算办法

，
反复计算

夕
需要花费很多时间

，

为此采用�
“ “ ��语言编制的程序在

微型机上计算
，
即可轻快的计算出加工曲面时所需要加工参数

。
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程序框图如图�
。

为了清楚起见
，

把各符号代表的意义和单位以及在程序中代号 �括号中的字母 �表示如

下
�
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� 一一椭园长轴半径 �飞刀半径 � �� �� �

�一一椭园短轴半径 �� ���

� 一一立铣头偏转角度 �� �
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原程序采用人机对话形式输入原始数�
， �

，
��。

计算机可自动以迫近法计算出合乎图

纸给定误差要求的加工所用飞刀半径值
，
以及立铣头偏转角度

，
并打印出其数值

。
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