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容易验证其合理性
，
因而�成为一个�������空 间
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的元素为函数
。

一
、

特征值的性质
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其中�为常数
，
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。

对�
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有类似估计
。
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，
是等度连续的

。

由�
�����

定理�����〔 � ，
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证明
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由全连续算子性质仁

’， �至少有一个特征值
。

若�仅有有限个特征值入
， ，… ，

从
，

相应的规范特征函数为叭
，
二

， 甲�， 则

�
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， ��� 久

二一 ‘ �印
。 �
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。 �
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甲
。 � �� � �

，
则
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� �

，

· ，
� ，、 ��� ��， 二
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� �· ，
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乙 入
。
甲 �� � �

� 二 �

�甲
，，
叭�� 入�

一 ‘ 〔 叭 �� �一 甲��‘ � 〕 二 �， 若� 寺�
，
则类似于命题�至�的证明可知 ���

中的�换成�后的新算子至少有一个特征值入
。 ，
记 相 应的特征 函 数 为甲

。 ，
于 是 对 �叭

，

� 二 �， �， … ，
�

，
有

�叭
， 甲 。
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� ��

，
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�� ，�， 〕 ‘ � 二 。

即甲
。
与每个叭正交

。
由此可直接验证入

。
也是 ���的特征值

，
故甲

。
必由钾

。

�线性表出
，
这

与甲
�
与每个叭正交矛盾

。

由于�仅有有限个特征值时�可由 ���确定
，
于是�对�在� � �处偏导数连续

。 ’

但由�

的定义式
，
对于左上角的元素而言在� � �处左

，

右导数之差为
� 〔 甲 �‘ �� �冲

，
�� �

一 心
�‘
�� �印

、 �� � 〕�‘ �入�二 �� 这个矛盾说明�有无穷多个特征值
。
由全连续算子的

性质 【“�， �的特征值为可列个
。

定理
�

设�〔 �，
�甲

�

�为 �� �的特征函数集合
，
则按�

�

的意义有 �‘ 艺 ��
，
甲公甲

� ，

���

证昵
，

由全连续算子的性质� ’， 对�〔 � 。 ，
���成立

。

由于�
。
在�中的稠密 性可 知 定

理成立
�

‘
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