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�����语誉是一种面向事务管理
、

数据处理的有效工具
，

也是
，一
种易学习

、

易使用的高级程序设计语言
。

本文着重介绍了�����语言所用的数据类型
、
主要特点

、
逻辑流程

、
特殊功能和编制�����程序所采用的各种

类型说 明表
、

计算指令操作码和指示符等
。
最后列出�个简明程序示例

。

关键词
� ��� �

，
程序设计

，
功能特点

。

��� ����� �� ������� ��� ����� �一一报表程序发生器 �语 言是美国 �� � 公司

����年提出的
。

最早的语言版本是����
。
����年

，
提出新版本��� 亚用于��� ��������

计算机系统
， ����年公布了��� 皿用于��� ��“ ������计算机系 统

。
��� �语言是 目前

广泛采用的版本
。

许多国家计算机制造公司生产的计算机系统 配 有 这 种 语 言
。

如
，
美国

的���机器
、

王安机器
、

法国的�����
机器

、

日本的 日立
、

富士通公司的机器等
。

��� �语言主要用于事务管理
、

数据处理
，
具有很强的文 件处理

、

报表生成功能
。

它

的固定式表格化的说明表语言结构
，
应用特有规定的各类指示符来控制计算的执行和数据的

输出
。
��� �编译程序设计成能使所产生的 目标程序具有内部固定格式的逻辑结构

。

从而使

程序编写简短
、

层次清楚
、

增强了程序本身的易读性和易维护性
，
使用者易学易用

。

在我国
，
计算机技术不仅应用于科学计算

、

产品设计
、

工业控制
、

传统产业改造等方

面
。

而且
，
还将应用于各种信息管理

、

办公事务管理和金融商业管理
。

管理部门中的大量信

息的处理工作必将促使��� �语言的广泛使用
。

一
、

数据处理与���语言

电子
、

信息技术是当代最活跃的生产力
，
是现代经济

、

社会活动及宏观决策的重要手

段
。

为了更全面
、

深入
、

精确地认识和掌握各类信息所反映的事物的形态
、

结构和特征
，
在

各个领域中
，
就要对大量信息进行分析加工和数据处理

。

数据处理是将输入设备送来的数据

及时地加以记录
、

转换
、

整理
、

计算并加工出符合特定需要的新信息
、

新数据
，
并按其结果

要求的格式输出使用
。

数据处理包括
�

数据收集
、

数据转换
、

数据分组
、

数据组织
、

数据计

算
、

数据存贮和数据检索
。

数据处理具有
�

要处理的数据量相当大而数据计算步骤比 较 简

单 ， 所涉及的数据不仅是单纯数字而且还有构造型数据 � 一般来讲
，
进行数据处理的部门

中大部分工作人员的计算机专业知识水平不高等特点
。

���语言是一种数据处理语言
，
它具有对成批数据进行存贮

、

维护和处理的功能 � 能
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描述和处理构造数据和编写程序简便
、

业务人员易学
、

易使用等特点
。

���语言基本概念
�

�
、

应用文件描述说明表说
�

明输入文件和打印输出文件
。

�
、

应用输入说明表说明输入记录中各场的要素
。

�
、

应用输出说明表说明打印机上打印出报表的内容和格式
。

���程序处理数据步骤
�

第 �步
、

读数据
，
到内存中的输入区域

。

第� 步
、

输入区域中数据移到内存的输入域中
。

第 �步
、

把需要输出的数据移到内存中的输出区域
。

，

第 �步
、

输出区域中数据打印在报表上
。

���基本操作顺序
�

读记录、 执行总计计算、 总计输出，执行明细计算‘ 明细输出
。

编译���源程序
�

用���语言写出的源程序送入计算机
，
由���编译程序翻译成由机器指令组成的代码

即目标程序
，
再由计算机运行

。

见下图
。

���程序格式纸 一一源程序

���编译程序
一 、 计算机

�、 源程序清单
�‘ 目标程序

��� �程序逻辑循环
�

目标程序运行时
，
要执行许多功能

。

���目标涅序执行顺序有固定的步骤和流程
。 一

自标

程序是根据所用各类格式表的顺序和说明
，
按固定的流程

，

将完成各种功能的 模块组装而成

的
。

��� �程序逻辑流程
�

分为��个步骤
。

一个程序循环由第 �步开始到第�步
，
尔后回到

第 �步
。
其中第 �

、

第 �步是总计处理
，
第 �

、
第��步是明细处理

。

分步说明如下
�

第 �步
、

符合指示符工作条件时
，
打印所有标题或明细行

。

在� 表中的第��列为� 和�

的输出记录
。

第� 步
、

置所有控制级指示符和记录识别指示符为���
。

第 �步
、

读和确定记录
。

置适用的记录识别指示符为��
。

第 �步
、

在比较
、

判断框中
，
控制中断发生否� 当记录从文件读入时

，
将刚读入的记录

中的控制场内容与前一个记录的控制场内容进行比 较
。

如果内容不同
，
就称为发 生 控 制中

断
。

第 �步
、

发生控制中断
。

置适用的控制级指示符和所有比它低级 的控制 级指 示符为

��
�

第 �步
、

如是第一次循环
，
程序进到第 �步

。

第 �步
、

执行总计计算操作
。

置适用的控制级指示符为��
，
执行 �表中的第 �一 �列

写的控制级指示符
。

第�步
、

执行总计输出操作
。
技�表中的第��列为�的输出记录

。
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第 �步
、

检查最后记录指示符��打开否�如��是置于��
，
所有记录处理完毕

，
程序

结束
。

第��步
、

与循环开始的第 �步相同
，
读记录

，
进行处理

。

第��步
、

执行所有明细计算操作
。

二
、

数据类型与存贮形式

编制���程序允许使用的数据类型及在计算机存贮器上的存贮形式分别是
�

数据类型

�
、

部分�����字符

数字字符 �一�

大写字母 �一�

小写字母
�
一

�

特殊字符 空 � 产 ‘ � � � �
‘

� �
· 十 ， �

·

� � �

� 二 � � � 〔 � 〕 个 �

�
、

保留字

保留字是有一定意义的专用名字
，
由一个或几个大写字母组成

。

这些专用名字有 指 令操

作码名
、

设备名
、

指示符名等等
。

如设备名� �� �
、

� � �� � � �
、
� � ��

、

� ��

指令操作码名� � �
、
� � �

、
� � � �

、
� ��

、

� � � �
。

指示符名 � �
、

��
、
� �

、
� �

、

� �
。

用一个字母组成的保留字如表示文件型式的
�
� 输入文件

，
� 输出文件

，
� 更新文

件
，
� 组合文件

，
� 显示文件

。

�
、

标识符

标识符是用户在编制程序时定义文件名
、

场名
、

记 录名
、

库名
、

卷名等的
。

它由大写字

母
、

数字字符组成
，
且第一个字符必须是字母

。

各类说明表中标识符长度即所取字符 个数也

不一样
，

均按表中所留列数决定
。

如
，

文件名或记录名的字符数为 �� 场名或�����名的 字

符数为 �
。

�
、

十进制数符号

数字字符 。 一 幻 正
、

负号 � 、
一 � 小数点

�

十进制常数写法可以有整数部分
，
也可 以有小数部分或只有小数部分

。

数的前面可有数

的 � 或 一 符号
， � 号可以省略

。

注意
� ���语言中不允许有指数形式的浮点数如 ��

�

���� � �
。

�
、

字母数字常数

字母数字常数用于数据处理中表示文字性内容
。

这些文字内容可以是资料或档案标题
、

提示或简要说明
、

各类名称
、

牌号或编号等
。

这些文字不同于数字
，
它不能进行任何计算

，

且只能按照原文内容存贮
、

显示或打印
。

允许使用的字符相同于前面所述的部分����字符
。

在���程序中
，
字母数字常数的前与后均用一个单引号字符括起来

。

即
‘
字母 数 字 常

数
， 。

如 ， ����写成
尹
����

‘ 。
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���语言允许字母数字常数的最大长度为���个字符
。

在程序中允许的字母数字长度是

与各类说明表中留出的列数有关
。

存贮形式

十进制常数在计算机内部存贮形式可有压缩十进制
、

非压缩十进制和二进制等三种
。

字母数字常数
，
除其前后两个单引号字符外

，
中间每个字符在计算机内部均占用一个字

节
，

靠左边对齐方式来存贮
。

三
、

说明表

编写���程序需要使用���说明表 �格式纸 � ���“ ����������� �
。

说明表的使用是根

据课题任选的
。

但说 明时必须按一定的顺序
。

下面按所要求的顺序来介绍各类��� �说明

表
�

��� �说明表

一

——尸
�

一

一
一 一

名称 简称 一一
一

一
一�

闷

一

一
�

一
����侧曰�������品�����

�
� 功 能

冷制说明表

说明对���程序编译所含参数和运行时的一些要求
。

列不填写任何内容也隐含有某种要求
�

说明表只能有�行

一
一

一
� �

一
�

� �
一 � �

一
��一一�一

�
�

一���一
一

�� 一
���

一
一一

�

一 �

一
� �
一

一
一

�

�
�

一一一一一
一

一

一
��
一

一
一一

一一
一�
一

�

文件描述说明表 说明输入 ���
、

输出 ���文件物理特征和使用处理方法
。

备用索引说明表 允许建立多关键字的索引文件时
，
用来说明备用关键字

，

附加说明表 说明数组和表的几种分类方法和细目
。

行计数器说 明表
说明打印机文件

。
含每页的行数及页满行的行号

。
如果不进行分页打印

，
不

用此表说 明打印机文件
�

输入说明表 说明输入记录各列内容细目和数据类型
。

计算说明表 �
�

编写对输入数据
、

中间结果数据等进行计算或操作的程息

码见下节
。

所用指令操作

说明输出记录的内容
、
输出数据的类型和输出文件的格式

。

�
、
�

输出说明表

工作站说明表 � � � 用来描述终端显示屏每幅的内容和显示的格式
。

巳巳有�行
，
各各

�����

页页打印
，
不不

旨旨令操作作

通常
，
控制说明表与文件描述说明表印在同一张纸上

，
总称为控制和文件描述说明表

。

附加说明表和行计数器说明表印在同一张纸上
，
总称为附加和行计数器说明表

。

说明表上每一行有��列
。

编制程序时
，
每一列填写一个字符

。
���程序就是由这样的说

明行所组成
。

每张表的下面几行是增加说明行的位置
，
在�

、
�表中有�行� 在�表

、
� 表

、

�表中各有 �行
。

说明表均有固定的公共列
。

即
�

第�一 �列是页号， 第�一 �列是行号� 第 �列是说 明表类
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一
一一

�� 健��‘ �����一一
，

�

一一一
成

‘

一
��

一
� �
一

�

—
一一型� 第�列是注解行标志

，
在此填写

， 星号字符相似�����语言的��� �注释 �语句� 第

��一��列是程序标志部分
，
填写任何字符来区别不同程序

。

指令操作码表

类型 助记符 意 义 类型 助 记 符 意 义

算木指令

���

���

����

���

����

���

�����

�一���

�一 ���

力口

�亲

乘

传送余数

求平方根

减

累加数组元素

零加

零减

内部子程序

指令

�����

�����

����

子程序开始

子程序结束

执行子程序
� � � �

盆一
�一

， �

�一
�一

�
� �

�

一
�

一一
一

外部子程序指

����

�����

�����

����

转移到外部子程序

传送程序内部名

外部子程序数据传

送到程序中

确定参数性质清单

一
� � � �

�
�

�
�二�

一
���

一
一一 一

…�。 ， “

�
靠右传送

传送指令 �
����� �

传送数组

�
�

少护竺
��

上堕燮资
一

�

入�输出

控限指令

����

�����

�����

�����

区位传送指令

�����

�����

�����

�����

高位到高位传送

高位到低位传送

低位到高位传送

低位到低位传送

从调入文件读记录

选择文件

例外输出

设置关键字的最低

界限

比较和测

试指令

����

����艺

比较

访位测试

�����

钾���

�����

文件指示器复位

从磁盘文件读记

录 �键接 � �

在磁盘文件删除记录

���

���

弓���

置二进位为�

置二进位为�

侧试二进位

工作站指令

�����

�����

�����

�����

启动程序功能键 一
屏幕显示数据和 �

接受输入记录

屏幕显示数据

发出工作站报警信号

置指示符指令
�����

�����

置指示符为��

置指示符为��� 实用程序指令
�����

����

调试程序

回答现行日期和时间

一
��

一

分类和查

找指令

�����

�����

���了人

查表

查数组

分类数组 共享指令

转移指令
����

���
下

�

飞稿�而薄石一�
… 表转向点 �

����

�����

����

�����

保护资源

保护资源清单

释放资源

倒回数据库事务

记录
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四
、

指令操作码

��� �程序中
，
应用计算说明表编写对数据进行操作

、

计算的程序
。

计算说明语 句的

操作码 ���������� ���� ��都是相应操作功能的英文缩写字符
，
极易理解

、

辨别和记忆
，

并固定写在�表中的第��一��列上
。

��� �语言指令操作码
，
一般有��类��种

。

具体见前页指令操作码表
。

五
、

指示符

在高级程序设计语言中
，
有如�����的��

， · ·

… ���� �条件转移 �语句和������的

���� �条件 �语句
，
都是反映判断

、

比较某种条件是否成立
。

如果条件得 到满足�即
“
是

”
�

应执行何种语句� 如果条件未得到满足 �即
“
非

”
�又应执行何种语句

。

在��� �语言中
，

使用指示符 �����
���� �“ �更为灵活地提供了这种功能

。

如果条件得到满足
，
指示符的状态

为��， 如果条件未得到满足
，
则指示符的状态为���

。

程序开始运行时
，
所有指示符的伏

态为���
。

��� �指示符在说明表上是用两个表示指示器码的字母
、

数字符
，
分别按需要填写在相

应列上
。

这些指示符好象个开关
，
有两种状态

� “
断

”
用 ��� 表 示 � “

通
”
用 ��表示

。

���程序就是利用指示符的��状态来控制计算机的执行和数据的输出
。

��� �语言有��类指示符
，
其名称

、

符号
、

写于何处见下表
�

指示符表
����健�， ，����，竺

�
�
�

� 卜二 �少处目亩 翻�‘ 借 匕
�
竺

一一
� 曰� � �

名称

�
符”

写 在

一般指示符

�表中记录识别指示符
、
场记录关系

、 �

场指示符 ��表中指示符
、

结果指示符 ，

�表中输出指示符 ��表中指示符
、
结果指示符等位置

。

低级指示符 �表中控制级指示符 ��表中愉出指示符等位置
。

符
�

一一不置一级等一指位一比符一扮际一电指一表裸一�赶宋一系卜一衫符一剥琢一洲︸指一记特一城钟一土表一汽�一符八一示符一指示一级指一制出控一输一﹄

中一
符一表一尔心一脂符一闺示一职指一尿果一吃结一中

�

一成称一

一小一指一

���一

符一一布 不一一

最

一…
�表中记录识别指示符 ��表中控制级指示符

、

指示符
、

结果指示符 ��表中输

出指示符 ��表中指示符
、

结果指示符等位豁

匹配记录指示符 �表中场记录关系尤表中指示符 ��表中输出指示符 ��表中指示 符等位置
。

第一页指示符 �表中输出指示符位置
。

一�曰
巳 ，‘ �‘ �中确“ �‘ 曰‘ �曰� 一一 ��山��‘ ‘ ��‘ ���占确 一‘匕�‘ ‘ 曰曰‘ �

一
‘ ‘ ‘ �‘ � �司�口�日�

一
�

一一一
‘ ‘ ��曰匕‘ 小��自�以�曰��曰���‘ ‘ �

�

一一
� ‘ �

� �

一
�
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一
�训��‘ �口������口肠‘ ���

二歹二匕任三二二二一圣二三二三二二二�
� �� � 。

一
公�一

� 。 ，二，二

一
田 �二�

�

八�由 ‘ ，，，
一二

一
�

� �
� 衣甲姗 佰酬

可 ’

�
甲侧啊”

一
�

甲捌山 丁

秒

一
页满指示符 … �� … �表中指示符

、

结果指示符等位置
·

�
��一 � �

�

�
�

一
�一 里一�

� � � � �

�
�
�

一�
� �

�
�

�
一一一一 �

一
� �

� �
��

一一 �
州 � 味中记录识别指示符

、

场记录关系
、

场指示符 ��表中指示符
、
结果指示符 �

�
暂停指不符 � � � � �

一一
�

一
件竺一上

�
�色兰竺中

指

巡严甲些竺竺竺竺箫竺霎�一—�
… �� � �表中文件条件��表中场记录关系

、
场指示符 ��表中指示符

、
结果指示符 �

��
外邵指示符

�
，
�
下。

�表中输出指示符、 表中指示。 结果指示符等位置
�

�

—
�

一
七
竺一 �

� � � � � � � �
�� � �

�
� � � ��� �� �

一 � �
�

一�
�

一
� �

一 �
�凡

” 一�� � �表中指示符
、

结果指示符��表中输出指示符��表中指示徐 结果指示 �
��� 一�� �

‘

�
程序功能键指示符

�
��一��

�
符等位置

。

�
��� 一 �� � �

六
、

处理功能

��� �语言对数据处理 可完成
�

输入�输出处理
、

算术运算操作和比较操作� 待二殊 功能

有控制中断 ��� ����������� �
、

多 级 控 制中断
、

预用记录 ��� �� ������
、

例外输

出 ���������� �� �����
、

数组处理
、
查表

、

查数组
、

匹配记录 ��������� ��������

等等
，
均可简化程序编制工作

。

��� �语言文件处理功能强
。

处理的文件按 �
、

组织方式分顺序文件
、

索引文件和直接

文件
。
�

、

设备分打印机文件
、

磁带文件
、

磁盘文件和卡片文件
。
�

、
处理方 式 分 连 续方

式
、
随机方式和记录顺序方式

。

七
、

简明程序示例

这个程序是制定销售亏损额表
。

把某公司中
，
工作 在六个月及以上

、

时间为年初至 今
、

销售额低于����元的职工名单进行列表
。

设每个职工 记录含职工编号
、

职工姓名
、

销售领
、

工作月数等四项内容
，
存放在磁盘中名为�������的文件

。

在有��列的�������文

件中
，
输入数据记录内容安排是

�

职工编 号位于第 �一 �字节位置
、

职工姓名位于第 �一��

字节位置
、

销售额位于第��一��字节位置
、

工作月数位于第��一��字节位置
，
销售额有小数

�位数
。

这个程序每次从磁盘文件读出一 个职工记录
，
累计公司职工总数

，
提取工作月数大于 或

等于 �个月
、

销售额低于����元的未达定额职工累计数
，
计算这些职工个人亏损额数和整个

公司亏损额总计数
，
打印未达定额职工名单

，
其内容含职工编号

、

职工姓名
、

销售额
、

工 作

月数
、

个人亏损额
，
一直处理到最后一个记录

。

输出要求格式是
�

第一行打印标题
�
销售亏

损额表
，
第二行打印小标题

、

职工编号
、

职工姓名
、

销售额
、

工作月数
、
亏损额

，
从第三 行

开始
，
每行打印一名未达定额职工情况

，

最后三行打印职工总数
、

未达定额职工数和亏 损 领
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一
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�

急计数
。

该程序包括控制和文件描述说明表
、

输入说明表
、

计算说明表和输出说明表
，
分述如下

�

控制和文件描述说明表 ��
、
�表 � 按常用作法行中各列内容为空

、

选择隐含功能
。
�

表中有注解行 �星
一

号列 �说明程序设计员姓名
、

报表名称与简要内容
。

有名为�������

含某公司职工记录的输入文件 �写��
、

且是主要文件 �写��
，
文件是定长记录 �写� �

，

文件的记录长度是��个字节
，

文件在��� �磁盘上
。

有名为�������打印销售亏损额表的输

出文件 �写� �
，
文件是定 民记录 �写��

，
报表一行是���个字符

，

报表文件是在�������

打印机上
。

输入说明表 ��表 �说明�������输入文件
，

写��表示没有顺序要检验
，

��是记录写

识别指示符
，

当读记录进行处理时该指示符置为��
。

在场位置各列处按输入数据记录内容安

排各场名称的开始位置和结束位置
。

在小数位数列说明数据类型
，
如果是数字场写小数部分

位数
、

若写零表示整数
，
如果是字母数字组成的名字

、

这一列留空
。

在场名各列写字母数字
。

计算说明表 ��表 � 对读入的每个职工记录
，
累计公司职工总数 �操作码��� �

，
提

取工作月数大于或等于 �个月
、

销售额低于����元的职工 �操作码�����
，
累计未达定额

职工数 �操作码��� �
，
计算亏损领数 �操作码����

，
计算公司亏损额数�操作码��� �

。

确定结果场中的名字
、 一

氏度
、

小数位数各列及适用的结呆指示符
。

输出说明表 ��表 � 说明打印报表的内容
，
打印格式和��工����输 出文 件 上 的记

录
。

打印第一行即标题记录
，

�写� �
，
用工�第一页指示符为��时

、

记录才打印输出
，
用��页

满指示符控制母一页上的标题打印
，
含专用场名 ����� �打印 日期用 �

、
���� �打印页号

用 �
，
含括有单引号的字母数字常数

、

指出打印位置
。

各打印类型记录均有换行控制
。

分别

说明打印前空少�行
、

打印后空几行
。

打印小标题内容 �写� �
，
用 ��和��指示符

，
包括有

单引号的字母数字常数
、

指出打印位置
。

打印明细记录 �写� �
，
用�表中所确定的指示符

，

含 �表
、
�表中所确定的场名和选定编辑码

，
含括有单引号的字母数字常数

、

指出打印位

置
。

打印总计输出 �写� �
，
用��最后记录指示符

，
含�表中所确定的场名和选定编辑码

，

含括有单引号的字母数字常数
、
指出打印位置

。

最后打印报表结束信息
。

��� �简明程序示例
�

�

�关 ����������
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树叶是最难表现的
，
那么首先妥了解你画的是什么树

，
叶子是什么形伏

。

在水 彩画

中要运用笔触来表现树叶的特征
。

如
�

杯叶是细线条
，
垂直的形状

，
松叶是扑状的

，

槐叶是

圆形的等等
。

不管怎样
，
在画树时先从整棵树的形状画起

，
不能一片叶一片 ”�

一

的摆出来
，
是

从整体中再找出细小的组织来
。

一般是树的特点都在树的边缘上表现出来
，
有阔的

，

有圆点

的等
。


