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等跨等截面钢筋混凝土连续深梁

内力计算一连梁图表法

许琪楼 龚绍熙

�土建系

提 要
� 本文分析比较了有限元法计算的例筋硅连续深梁支座反力

，
总结了连续深梁内力分市的特点

， ’

提出了工程设计的实用计算方法
一

连梁图表法
。

与其它方法相比具有简捷方便
，
古用准确的优时

关键词
�
深梁 � 钢筋混凝土结构

� 概 述

连续深梁是指跨高比汀��簇�� �的连续梁
。
山于跨高比小

，

竖向正应力影响大
，
平截面假定

不成立
，
内力分布于不同连续浅梁

。

硅的非弹性性能及裂缝开展
，
使共内力分布还与加荷过

程有关
。

但因目前连续深梁的塑性内力重分布的了毋究尚不成熟
，
钢筋硅连续深梁均以弹性方

法计算内力值进行截面设计
。

连续深梁的内力计算比较复杂
，
目前国外大都按浅梁的方法和图表计算弯矩和剪力

， 、 并

通过调整深梁的内力臂配置受力筋 � 也有用有限元的方法计算并将内力值制成图表
，
供设计

人员采用
。

前者混淆了二种不同结构构件的受力特点
，
计算内力并不反映实际受力情况

，，后

者虽然比较准确
，
但有限元的方法并非一般工程设计人员能普遍直接利用

，
即 使 制 成 图

表
，
也很难能囊括各种情况

。

在工程设计中要适应不同的跨高比及荷载位置常需进行双向插

值计算及内力迭加
。

查阅大量的图表使用上
一

也比较麻烦
。

本文在分析连续深染弹性内力特点

的基础上
，
提出内力计算的连梁图表法

。 一

该法的特点是仅利用少量图表 �比一般内力图券减

少���以上 �即可对任意荷载 �一般图表所不能包括的荷载种类 � 进行准确
、 �

简捷
、

方便的

计算
。 �

‘

� 连续深梁内力特点

用有限元方法可以对连续深梁弹性内力进行较精确的分析
，
但内力计算结果还与很多因

素有关
。

例如
�
计算程宇的选用

，

计算单元的划分
，

计算简图的确定
� 即使是硅强度等级

，
配

筋率
，
钢筋级别

，
单元厚度诸因素均对结果有一定影响

。

在后面表格中相应每一种受力状态

列出了武汉水电学院
，
华南工学院及郑州工学院三个单位的计算结呆

，
相互之间均有差异

，

其原因即为此
。

但是总体上讲
，
它们均反映了连续深梁的受力特点

� 奋

�
�

� 内力分布的收敛性

本文 ����年�月��日收到
。
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当荷载作用在跨中时
，
主要受力区集中在荷载跨内

，
非荷载作用跨内力 值明 显低 于浅

梁
。

表 �列出二跨
、

三跨连续深梁单位荷载作用在跨中时的反力值
。
劣析三跨连梁反力系数
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小而更加明显
。

二跨深梁也有类似的特点
。

这反映了连续深梁承受荷载的方式与

土夕��年

浅梁是不同

的
，
浅梁主要是以梁的弯曲刚度承担横向荷载

，
由于写曲变形

，
使之育到等荷载效应波及至比

较远的截面上
，
而作用征深梁上的荷载只有一部分由梁的弯曲刚度承担

勇 另一部分则由剪切

的内刚度

弯曲咖
劫
传到穿苛载垮二侧
比例减小

，

导致
文座上

。

随着跨高比减
力分布呈现一定的收敛

小
夕
剪

一

切画度提高犷
。

鲜切转分比例增大
、

性
。

�
�

� 内力分布的发散性
� ’

当荷载作用在
一

支座截面上时
，
该支座反力低于荷载值

，
其它支座反力 也不为零

。

表 �
、

表 �分别列出二跨
，

三跨连续深梁单位荷载作用在边支座及中支座截而时反力 值
。

由 此可

知
�

随着跨高比减小
，
上述特

户

点愈
�

加研显
。

这是由于深梁截孤高
、

剪切 刚度大
，
在荷载通过

承压方式传至支座的过舒和
，
真翻切刚度可扩散出部分荷载少导致无荷载作用的支座

一

也产生

一定的反力
。

而浅梁 由于其剪切刚度很小
，
荷载扩散效应甚微

，
因而全部荷载都传到荷载作

用的支座上
，
其它支座均无反力

。

︸

一

注� 见表 �
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� 连梁图表法

当荷载作用位置既非跨巾也非支座截面时
，

其内力分布同时具有
�

日主二种分布特点
。

当荷

载接近跨中时
，
第一种分布占主导地位

，
而当接近支座时又趋于第二种分布

。

大 量 试算表

明
�

在任意荷载下
，
深梁的支反力均可以由上述二种荷载 �跨中荷载

、

支座荷载 �的反力值

组合而成
。 一

由此提出等跨等截面连续深梁内力计算法
�

连梁
�

图表法
。

计算过
·

程如下
�

�
�

� 将实际荷载作用在一个假想连续浅梁上
，

假想连续梁长度与深梁和同
，
假想连梁支座

除包含深梁全部支座外
，
在相应深梁每跨跨中位置还必须增设附加支座

，
用连续浅梁的图表

或计算方祛求解假想连续梁的支反力
。

�
�

� 将假想连续梁的支反力作用在深梁结构上
，

这个支反力力系称等效荷载
，
它包括深梁

支座截而荷载和跨中截而荷载二大类
。

如果已知这二类荷载作用下的反力系数 �可用有限元

或其它方法计算出来列成图表 �
，
则深梁结构的反力值即可迭加而成

。

�
�

� 计算深梁内力

口�所示即为连梁图表法计算过程
� “

·

� 为实际深梁荷载作用图 � ��为

算图
� � �为用件效荷价计算深梁支反力的计算简图

。

这种方法类似于连诊
产想连续浅粱计
伐梁的文座反力

等效方法
。 �

但因深梁�令力不同于浅梁有弯曲传力和剪切传力二部分
，
支座反力等效方法从理

论上讲不再适用于深梁
。

但另一方而
，
连梁图表法与支座反力等效方法还有所不同

，
在支反

力等效方法巾
，
假想连续粱的支座数 目是仅要求大于或等于原结构的支座数即可

，
而连梁图

表法要求假想连续梁的
�

交座必须包合原深梁结构所有支座
，
还必须在所有跨中截面增加新支

座
。

因此集中荷载等效力系在每一个支座截而和每一个跨中截面都有共分力
，

可以全面体现深

梁内力分布的二大特点
。

致使连梁图表法计算结果很准确
，

充全满足工程设计的要求
。

表 �
、
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�
、
�分别列出几个算例

，
比较了连梁图表法和直接利用有限元方法计算的支反力

，
连梁图

表法使用的跨中单位荷载和支座截面单位荷载作用下的反力系数分别采用了表 �
、
�

、
�所

列的三个单位计算值
。

由比较可知
�
连梁图表法与有限元直接计算的结果基本上相同 ， 且连

梁图表法与有限元程序 的选用无关
，
采用不同的计算程序均得到相同的结论

。

连梁图表法与一般图表法相比具有下列显著优点
� �� �

�

它可以计算任意荷载作用下

的内力
，
而一般图表法仅列出均布荷载 �全跨 �及集中荷载下的内力 ， �� �

。

计算图表大

大减少
，
仅只需列出每个支座截面和每个跨中截面单位荷载作用下的支反力值

。

之� �
。

计

算简捷方便
。

因图表 的变化仅考虑跨数
，
跨高比

，
不考虑荷载的类别及作用位置

·

避免双向

插值运算
。

假想连梁反力则可以直接利用浅梁的计算图表或者使用工程设计人员熟知的夸矩

分配法计算
。

表 � 支反力系数计算比较

咨
，
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�

二沈 竺
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木文
一

提出的连梁图袭法在工程设计计算中具有简捷方便
，
适用准确的特点

，
可以作为等

跨等截面钢筋险连续深梁内力计算的实用方法
。

但连梁图表法是凭经验归纳提出的
，
缺芝严

密 灼 理 论论 证
，
它能否适于计算不等跨连续深梁内力及其它情况还有待于进一 步 研 究脸

证
。
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