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本文主要介绍太阳能和由此引起的光化反应的特点
，

并阐述太阳能开发
， ‘

利用

的现状和发展前景
�

太阳能
，

光化反应

众所周知
，

太阳是个取之不尽
，
用之不渴的巨大能源

，

这种能量是太阳进行热核裂变

反应辐射的一种电磁波
�

太阳辐射在地球上的能量是极为状观的
�

地球所蕴藏的能量中
，

有 ��
�

��以上来于此
，

因此可以说
，

太阳是一切生命体能量的源泉
�

太阳能巨大
，

但到

达地球表面的能量却极稀薄是其主要特点
，

尽管如此
，

每年仍能传给地球约 �� ���� 仟焦

哟 ������ 千瓦
·

小时 �年�的能量
，

这相当于 目前人类在一年内所耗能量
一

�约 ���� 千
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小时 �年�的 �万倍以
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上 二 就我国而言
，

每年从太阳获得能量约 ��
，‘ 千瓦
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小时
，

相当于 �
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�� �了亿吨
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千瓦 �米�不等
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相当于每秒钟

每平方厘米土地上可获得 �
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飞�一�焦耳的能量
�

地处中原的河
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每年每平方米的面积上每缺
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因此
如何开发

、

利用这些能量为人奥
一谋福利护乃是摆在科学土作者面

’ ·

前的一项先荣而艰巨的任务
，‘

这
‘

也是解决世界能源短缺的途径乏

层扭‘胜比卜冷娜对‘翻
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生产和科学发展
，

为人们提
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二

供了和用太阳能的多种途径
， ‘
概�

一

括起来有立个重要方面
� 其‘ 是一

祷火阳能转换为热能
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要实现这种转换需借助
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…… 目前我国和许多国家都开展了此项研究工作
，

并取得了一些可喜的成果
�

例如

已成功地应用了太阳灶
、

太阳房
、

硅光电池和太阳能 自动投饵机等
�

其二是直挂利用 日光

促进化学反应此称光化反应
�

后者是反应分子因吸收光量子 �一个光量子能量为 ���而

引起的化学反应
�

太阳能虽然巨大
，

但它是一种温和的自然能源
，

因此它不能使化学反应

高速进行
，

这是太阳能化学变换的重要特征之一
。

例如绿色植物的光合作用
，

就是 ���

和 ���在甭光作甭下
，

植衡的叶绿体吸收红色和蓝色光 �太阳光是多波长的混合光�

后
，

缓慢地生成葡萄糖和氧气的
，

其反应过程如下 �
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在白天时
，

因吸收紫外光而使大气加热所引起的某些光化反应过程如图 �所示
�

自然界的化学过程相当大一部分是光化学过程
，

特别令人感兴趣的是如下反应
�
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由上述反应可知� 一
、

在光的作用下可以使一些标准 自由熔�△� “

�大于零的反应得

以实现
，

这是光化反应与通常的热反应主要不同之点
，

而热反应只能进行 自由烩减小的自

发过程� 二
、

诸反应的反应物都是 自然界中用之不竭的物质
，

而反应产物又多半是些可作

燃料之物
，

因此
，

研究
、

利用这些反应具有很大的实际意义
�

光催化反应是催化化学的一个重要分支
，

它是催化剂在光的照射下引起激发后
，

反应

物被激发的催化剂上进行反应而得到产物的一类反应
�

用于此类反应的催化剂多是一些具

有半导体性质的金属氧化物或高分子半导体和某些易受激发的金属络合物等
，

当它们受光

照射后
，

其中某些电子便获得能量
，

发生能级跃迁
，

而在半导体中便产生空穴一电子
对

，

在络合物中就产生电荷分离现象
，

从而加速化学反应进行
�

利用此类反应可加速由低

能物质转化为富能物质的过程
，

以实现将光能 �如太阳能�转变为化学能加以贮藏之 目

的
�

以色列初步研究制出的
‘

光化学电池
’

就是利用半导体材料制成的
，

它可将白天 日光照

射下产生的电能贮存到晚上使用� 西德研制成功的名日
“

太阳能增殖反应堆
’

的太阳能储存

器
，

可将太阳能转换成电能
、

热能和冷量
�

光化反应及其结果对于地球上的生物来说具有难以估量的意义
，

地球从太阳接受的能

量中
，

虽然只有 �
�

����左右被光合作用所固定
，

但它是地球上所有植物进行光合作用唯一

能量来源
�

有人估计
，

由于植物的光合作用
，

在地球上全部陆地面积
，

包括森林
、

农田
、



第四期

沙漠等

武振国等�
太阳能与光化反应

征年约有 ��� 亿吨的碳素被植物固定下乘变为有机物
�

在海洋里
，

浮游植物每年

同化碳素的总量约为 ���� 亿吨
，

略等于陆地上植物的 ���的同化量的六
、

七倍
�

如此规
’

模巨大的光合作用
，

仅使地球表面上每年光合成的有机物质至少有 �。 ” 公斤 �约 �万亿

公斤�
�

此乃是地球上的生物赖以生存的物质基础
，

化学反应的实质是化学价的重新改组
，

据此若能按人的意愿做到只断裂某些特定的

价
�

使分子中的原子或原子团重新组合
，

即可按人们的需要来合成具有特定给构和性质的

化学物质
�

在解决此问题时
，

光化反应给我们提供了一条可行途径
，

这是因为当分子吸收

不同频率的光后
，

可达到不同的激发态
，

产生不同的化学反应
，

而且特殊频率的光可以激

发分子的某一部位
，

而保持其它部位不受影响
，

这样可使光化反应具有较高的效率和较好

的选择性
�

因此只要能设法控制光的频率
，

即可得到所霭的光化学合成的物质
�

光合成反应一般认为是由两步组成的
，

一是在 日光照射下水分解为原子氮
，

并释放出

氧气
，

�
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二是受活化的氢原子用来还原空气中 ���，
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这就是碳水化合物的构成单位一甲醛分子���夕�的由来
�

一个有实用价值的光化反应
，

除应具备反应物易得
、

价格便宜
、

易找到有效催化剂等

条件外
，

尚应具有较高能量的转换效率
�

例如对于高能化合物的光化合成�
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���应具有较高的能量转换效率
，

即要求物质 � 所吸收的光能够尽可能多的引起化学反

应
�

当然上述反应的可逆性愈高愈好
，

因为只有如此
，

当进行逆反应时才能释放出更多的

热能仍��
�

由于光化反应是由分子吸收光量子开始的
，

因此可用被吸收的光量子在光化

反应中的效率一量子
给定时

光能转换的效率
�

后者可用下式表示�

中�
数

同样时间吸收光量子数

显然
，
中值愈大

，

光能的有效利用率就愈高
�

例如在 ��的光解中
，

其过程是 �
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说明
，

吸收一个光量子
，

能引起两个 ��分子销毁
，

因此量子效率 中� �
�

在链反应中量

子效率可以是很大
，

且 中值为 ��
‘
是非常一般的

�

例如在 ��
�和 ��的化合反应 �链反

应�中
，

若混合物中无杂质存在时
，

每吸收一个光量子可产生 �护个 ��� 分子
�

综上所述
，

太阳能是一个无限的能源
，

它和化学反应有着密切关系
�

将太阳能转变为

化学能
、

热能等
，

是个具有战略意义的研究领域
�

在近二十年来
，

无论在理论研究或是实

际应用上均取得了许多成就
，

其发展前景是光明的
�

例如
，

光合作用的化学模拟的人工固

碳及光解水制氢
，

一旦模拟成功
，

就可达到人造粮食和从水中获得廉价氢之 目的
，

这样既


