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河南地质灾害及其

减灾十年对策初探
’

万长吉

�郑州工学院水环系�

摘 要 � 自然灾害严重地威胁若人类的生活和生存
，

联合国把 卯夕口��口口口年定为

国际减灾十年
�

地质灾害是自然灾害中主要组成部分
，

本文分析了河南

地震
、

黄河淤积
、

边坡失称及地下水位下降等主要地质灾害及环境地质

问题的特点
、

区城性分布规律
�

并提出了河南省减灾十年对策的初步构

想
�

关键词 � 自然灾害
，

地质灾害
，

减灾十年

中国图书分类号 � ���

自然灾害给人类造成的损失已经达到了惊人的程度
，

严重地威胁着人类生活和生存
，

因此引起世界各国的普遍关注
。

联合国 �� 届大会把 ����一���� 年定为国际减轻 自然灾害

十年 �简称减灾十年�这是一项保护人类生存环境
，

减轻灾害损失的国际性的统一行动
。

自然灾害主要包括
“

风
、

水
、

地
、

火
、

虫
’

等五大类型的灾害
，

其中地质灾害是其主要

的组成部分
，

川文认为 � “

岩石圈及地壳表部在大气圈
、

水圈和生物圈的相互作用和影响

下
，

由于 白然地质作用和 �或�人为地质作用
，

使生态环境进到破坏
，

从而导致人类生

命
，

物质财富造成损失的灾害事件称之谓地质灾害
。 ”

由于近代人类活动的加张
，

建筑物规

模的扩大和不适 当的向大自然索取等原�权
，

导致或诱发了地质灾害的发生
�

所以地质灾害

已不仅是纯 自然地质作用的产物
�

为了减轻地质灾害给人类造成的损失
，

研究地质灾害的

类型特征
、

形成机理
、

诱发因素及分布规律等方面是十分重要的基础工作
�

河南省地处中原
，

人 口众多
，

历史上 自然灾害频繁
，

地质灾害种类繁多
，

长期以来影

响河南工农业的发展
，

限制了河南人民生活水平的提高
。

本文在分析了河南省主要地质灾

害的类型
、

特性及�付空规律的基础上提出了减灾十年的初步构想
�

河南地震

历史地震概况

�
收稿日期� �������

�

��
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据历史记载
，

河南省历史上发生过 �级以上的地震一共有 ” 次
，

其中有 �� 次成灾

�烈度大于 �度�
，
�度以上的地震有 �次

，

各次地震发震时间
、

地点及地震级见下表
。

发发震时间间 发 震 地 点点 震 级级 烈 度度

���分元
、

年
，

月
、

口������������������������������������������� 北北北纬 东经经 参考地名名名名

公公元��
�
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�

�
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�

�
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���
一

�
。。

河南许昌东北北 ��� ���

���
�
�原修武 �级地震

、

现为汲县
、

修武两地地震
���

资资料来源� 河南省地震局
���

�
�

� 河南省地震分布规律

河南省地震主要发生在现代活动的大断裂带上
，

其中对我省影响较大的断裂带大致可

分为以下几条 �见图 ���
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� ��� 向断裂带

��� 向断裂带主要分布在河南北部地区
，

其中主要发震构造有以 下几条 �
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①兰 �考�一聊 �城�断裂带

为一隐伏构造
，

省内长度约 ��� 公里
，

我省淮城地震 �����
，
�

�

�级�及山东荷泽

�����
，
�级�均发生在该地震活动带上

�

②汤 �阴�东
，

汤
’ ‘

�阴�西及太行山前断裂带

该带曾发生过汲 县地震 �公元 ��� 年
，
����年 二次 �级地震�及汤阴浚县地震

�����年 �级�
，

安阳地震 �����年
，

�
·

�
·

� �� �纬向�断裂带

�

�
，
�

、

�丁段义�
。

�

该带主要分布在我省中部地区是秦岭纬向构造带在我省的延伸
，

在郑州以东呈隐伏构

造
�

历史上曾发生过陕西华县大地震 �����年
，
�级�

，

郑州 �十八里河�地震 �公元
� � �

�
�

�
， � � 、 � 、 �

�
、 ‘ ，，

� 二 �
， � 、

� 」。 � � �

�
�

�
，
�

、 �� �� �卜 � ， � 、
山

�

��� 、 ，� ， 。 ， � �
� � �

���年
，
�井级�

，

以及洛阳地震 �公元前 ���年
，
�会级� 也与此构造带有关 �即 �� 向与�

一 ” �一
’

一
’

一 、 ” ” ”
一

’

一
、 ‘ ’ ‘ � ” ’ �

一
’ ‘
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�一
‘

一
‘ 一 �

’ ‘

一
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一 ”
��� 向构造复合�

。

在许昌太康断裂带上发生过许昌地震 ����� 年
，
�级�

�

�
�

� �� ����断裂带

主要分布豫西山区及南阳盆地
，

是秦岭褶破带的东南分支
。

该带曾发生过南阳地震

�公元 ��年
，
�

�

�级�
。

�
�

�
�

� 豫南断裂带

该带为淮阳山字型前孤断裂带
，

曾发生过信阳地震 �����年 �级�
，

商城地震 �����

年
，
�级�及淡川地震 ����� 年

，

�级�等地震
。

�
�

� 河南地震特点分析

历史资料证明
，

河南省近百年来尚无 �级以上的地震发生
�

但是我省的几条主要发震

构造均与临省相接
，

并在临省均发生过较大的地震危及河南
。

如河北磁县 �距安阳约 ��

公里� ���。 年发生过�
圣
级地震影响、 南�‘部地区� �

一

。东荷泽地震 �����年
，
�级�

，

安徽

霍山地震 ����� 年
，
�级�对河南豫东及豫东南均有影加尔 陕西华县地震 ����� 年

，
�

级�对河南省西部地区影响最大
，

河南西部主要为黄土分布区窑洞较多
，

抗震能力小
，

此

次地震造成很多窑洞塌坍
�

因此在防震抗震方面必须要考虑临省地震对河南的影响
�

另外尚应注意近地表的浅源地震的破坏性
�

如在 ���� 年 �月豫北林县 �太行山前�

曾发生过 �一�
�

�级地震
，

由于震源很浅仅为 �公里
，

此次地震列度达 �度
，

在震中附近造

成一定的破坏
。

����年内乡县马山 口曾发生过 �次 �一�
�

�级的近地表的浅源地震
，
����

年浙川 县宋湾
、

黄庄发生的 �
�

�一�
�

�级地震中仅在宋湾就倒塌房屋 ��� 间
。

�
�

� 防震抗震对策

�
�

�
�

� 进行地震区划及烈度区划工作

此项工作是防震抗震的重要工作
�

河南省地震局已对我省潜在地震进行了分区 �见图

��
，

对我省防震抗震工作起到 了指导作用
。

�
�

�
�

� 对可能发震地区采用多种手段进行地震监测
，

并重视和加强中
、

短期地震预

测预报工作
。

�
�

�
�

� 对人 日稠密的市镇工业区进行地震地质调查
，

划分出烈度分区
，

对可能产生
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砂基振动液化的地区进行重点分析
�

对抗震能力低的破旧民房逐步进行改造
，

震时造成的损失
�

����年

尽量减少地

�
�

�
�

� 加强地震科普知识的宣传和教育工作
，

让广大群众掌握地震预报及抗震的基

本知识
，

做到临震不乱
，

把地震损失减产到最低狼度
�

…汉身娇娇娇
�决

弓
，

犷卜
火
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�

�

今� 尸��

一 �
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���

舞舞舞舞舞
、。�
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�

‘
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儡

�
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图 � 中原及邻近山区潜在震像与地震危险区划图

� 黄河淤积及水土流失

黄河在河南省属中
、

下游地段 �以郑州花园 口为界�
，

出河南孟汁后进人华北平原
。

据考古发现郑州商代遗址的高程比现今地面低四米
，

证明近代华北平原地壳下降
，

海平面

上升
，

此结论与地质学家的分析结论相一致
�

因为黄河在华北平原的 比降甚小
，

流速缓

慢
�

使得黄河流经黄上高原时所携带的泥沙部分在中下游地段沉积使河床抬高
。

据河南陕

县水文站测定
，

黄河多年平均含沙量为 ��
�

������，

每年从这里输运到下游泥沙达 ��
�

�

亿吨
， �片全国河流输沙量的 ���

�

近 �� 年来河床每年平均淤高 ��一�� 厘米
，

而今大堤

一 般高出背水地区 �� 余米
，

大堤每 �一 �� 年要加高 �米 〔��
�

因此人们把黄河称之谓
，

甘
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�
河

，

由于黄河在历史上曾多次迁徙改道
，

河南首当其
“

冲
”

成为我省
“

水
、

早
、

黄
、

汤
’

之一

害
。

在减害十年期间河南应为治黄工作做出新贡献
�

黄河水害是由整个流域中的多种因素

所造成的
，

因此治黄必须打破行政界线
，

联合多种学科采用综合治理的系统工程观点去治

理
�

黄河中游是黄土主要分布区
，

开展水土保持是主要关键
，

植树造林严禁滥砍滥伐是防

止水土流失的主要措施
。

在我省西部山区修建水库防洪拦沙
，

下游疏浚河床加固堤防防止

黄河泛滥仍为减灾十年的主要对策
�

� 崩塌与滑坡

我省西北
、

西部及南部为山区
，

分布有太行山
、

伏牛山
、

篙箕山及桐柏大别山
，

占全

省面积的 ��
�

��
，

此外尚有岗地分布在山前一带占总面积的 �����
，

因此
，

我省山区岗

地面积
�
片一半以上

�

由 �
�

近年来山区建设迅猛发展
，

各种工程常常在天然边坡或人工边坡

上兴建
，

经常遇到边坡失稳的地质灾害
�

例如黄河小浪底水库工程仅在坝区附近就已查明

倾倒变形体有 �� 处
�

边坡失稳不但对工程建筑有直接危害
， 一

有些滑坡还危及人民生命财

产的安全
，

近年来
，

我国在滑坡研究和防治工作中已取得了明显成绩
。

在 ����年 �月长江三峡

新滩滑坡发生之前由于成功的预报使新滩镇 ����人免遭遇难无一人伤亡
，

财产损失也降

低到最低限度
�

由 �
飞

各地边坡所处的地质条件十分复杂
，

边坡破坏方式和类型也不相同
，

因此对边坡的研究应根据我省的具体情况深人开展以下几方面的研究为制定减灾十年对策

提供必要的资料
�

�
�

� 滑坡区域规律的研究

河南山区分布面积大
、

岩性条件复杂 �如黄土边坡
、

岩质边坡等�其滑动破坏的规律

各不相同
，

因此划分出不同区域滑坡的分布规律和类型将有助于对边坡变形破坏的进一步

研究
�

�
�

� 滑坡变形机制的分析研究

对具休滑坡而言应进行野外及室内的试验研究
，

分析边坡变形机制并为预报提出依

据
�

�
�

� 滑坡监测及滑坡的预测预报

即滑坡孕育过程及发生发展的动态研究
，

而滑坡监测是动态研究的重要手段
�

�
�

� 滑坡防治措施的研究

� 城乡建设中的环境工程地质问题 �灾害�

�
�

� 地下水位 下降及地面沉降
·

河南省夭然水资源总虽的多年平均值为 ���亿米
�，

人均占有量是个国的 �� 位
，

亩均
�

片有址是个国的 �� 位都远远低 �全国的平均值
，

所以河南省水资源是不丰富的
�

且降水

星分配不均
，

多集中在 �一 �月是造成河南水旱灾害频繁的主要原因
。

布及多地区由于地表

水不足而大址开采地 卜水
，

其中农业用水地下水占二分之一以上
�

由于开采模数不均或集
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中开采
， 一

使得有些地方明显地超过了可开采模数
，

造成地下水降落翻斗区的面积扩大
，

地

下水位明显下降
�

据河南省水资源总站周玉酸资料
，

豫北平原区在 ����年 �月温 �县�

孟 �县�漏斗与清 �丰�南 �乐�漏斗两个下降漏斗中心已联成一片构成像北漏斗区
，

面

积为 ���”
�

�平方公里
，

漏斗中心的地下水埋深分别为 ��
�

息米和 ��
�

�� 米 �见图 ��
�

图 � 豫北平原区 ����年 �月底地下水埋深图

在城市供水方面由于大量开采地下水
，

我省已有 �� 个城市地下水位大幅度下降
�

其

中郑州
、

开封
、

洛阳
、

新乡及商丘等五市地下水降落漏斗面积已达到 ��� 平方公里
，

郑州

市漏斗中心的地下水埋深已达 ��一�� 米 〔月� �

因此如不采取补救措施地下水源将遭破

坏
，

并将导致地面沉降
�

在文献叫中介绍了许昌市地面下沉情况
，

沉降量大于 �� 毫米以

上的面积已占市区的 ���
�

最大的沉降量为 ��� 毫米
，

开封地面沉降的范围与降落漏斗

相吻合
，

最大沉降量为 ��� 毫米
，

洛阳市最大沉降量为 ��� 毫米
，

郑州市 日前尚无沉降观

测资料
�

为控制地面沉降的继续发展
，

除开展沉降监测之外尚需对地面沉降的机理进行深人研

究
，

调查土体的成因及天然固结历史
、

粘性土的先期固结压力
，

固结状态等内容
。

而控新

地面沉降的关键在于研究出合理开采地下水的方案控制地下水位高程
。

为此在有条件的地

方应积极开发回灌或修建地下水库保护地下水资料
�

日本早已开展这项研究工作
，

利用地

下水存贮水资源的开发研究在文敬��中有系统地介绍
�

�
�

� 城市建设中的特殊地基问题
�

�

�
�

� 我省豫西
、

豫北地区的城市 �乡村�建设中常遇到湿陷性黄上地基
，

这种地

基的特点是遇水湿陷
，

如不采取工程措施将产生不均匀沉陷
，

严重的使建筑物破坏
，

�
�

�
�

� 豫南
、

许昌
、

平顶山
、

舞阳到南阳一带又经常遇到膨胀上地基
，

膨胀土与湿

陷土相反遇水后体积膨胀
，

使建筑物开裂至破坏
�

我国每年因膨胀土地基胀裂所造成的损

失已达到上亿元人民币
�

�
�

�
�

� 容易产生振动液化的粉细砂地基
，

是防震抗震中不可忽视的特殊地基
�
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上述几种特殊地基的调查研究工作
，

目前仅限于局部地段
�

大面积的勘查工作尚无人

组织统一开展
，

在地震活动时期的时代里特殊地基的勘察工作迫在眉睫
�

�
�

� 矿山环境工程地质问题
�

�

�
�

� 矿山采空 区的地面塌陷问题 已限制了城市的发展
，

并危及地面工程的安全
�

但目前我省有很多矿区对采空区的地面界限尚无精确测量
。

�
�

�
�

� 矿并突水
、

瓦斯爆炸
、

塌方冒顶等突发性的地质灾害的预测预报工作尚不理

想还有待进一步研究
。

�
�

�
�

� 矿区 �包括火电厂�固体废弃物的占地及污染问题是 目前很多矿区 �电厂�

的一大环境地质间题
，

尚有待得到解决
�

�
�

�
�

� 采矿引起的环境污染问题已严重地影响当地人民群众健康及生命安全
�

� 地裂缝问题

���� 年在我省固始县首先发现地裂缝
，
����年 �月一 �� 月达到高潮

�

此次地裂缝的

分布范围主要在北纬 ��
“
��

‘
一 ��

“
��

，� 东经 一�
。
� �一�

。

之间
，

并逐渐向西部北部发

展
，

据 ����年统计
，

河南 已有 �� 个市县 ��� 处发现地裂缝 〔 。 �

由于地裂缝的广泛发

育
，

使得一些房屋
、

道路农田及工程设施遭到不同程度的破坏
�

���� 年 �� 月笔者曾参加

由省政府组成的信阳地这地震考查团
，

调查 了商城
、

固始等县的地裂缝
，

这次因地裂缝所

造成的损失相当于一次地震烈度为 �度的损失
，

目前在本省发现地裂缝的地区尚在不断地

增加
�

当务之急的工作除研究房屋建筑的抗裂措施之外还应注意对以下几个问题的研究�

①地裂缝的分布规律 �⑦产生地裂缝的水文一工程地质环境�③地裂缝与地质构造的
关系�④地裂缝与地震的关系 �⑤如何防止和控制地裂缝的发展

，

漫延等几项基础性工作
�

遗憾的是这些与国民经济建设十分密切的基础研究工作在 ��攻关项目中所占比例甚微
�

鉴于上述各类地质灾害均有明显的地区性
，

作者建议在减灾十年中应首先组织有关部

门进行联合调查
，

并编制出河南省地质灾害分区图
，

为决策部门提供制定减灾十年对策的

主要依据
�
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