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参数传递过程中不相容性的研究
‘

王文义

�计算机与自动化系�

摘 要 � 本文针对�语言与������语言不同的数据类型定义和存贮管理方式
，

详尽的

探讨 了因 � 编译器功能限制而引起它们之间在参数传递时的不相容性及解决办

法
，

为系统应用程序的高效实现莫定了墓础
�

关键词
� 参数传递

，

不相容性
，
��’�� 系统

中国图书分类号 �
�����

�语言和 ������语言是当今最为流行的两种面向系统的程序设计语言
，

前者高度

灵活
，

后者结构严谨
�

以 � 语言为例
，

它与 ���� 系统可说是一对孪生兄弟
，

它们之间

联系紧密
、

相辅相成
�

在 ���� 系统的 ����� 多行源程序中
，

有 ����� 行左右是用 � 语

言书写的
，

只有约 ����行是面向硬件的汇编程序
�

此外
，
� 语言还实现了描述其自身的

编译器
，
� 编译器近 ����� 行程序几乎全部由 � 语言组成

�

�语言的独特之处还在于它

不属于通常所说的
“

高级语言
” ，

这是由于它可对硬件寄存器进行存取
，

且又不象汇编语

言
、

机器语言那样涉及具体地址
，

故有人形象的称它为
“

中级语言
’ �

� 语言非常适应于 自

顶向下的开发顺序
、

程序模块化
、

控制流结构化与数据结构系统化的模式规定
，

因此它符

合现代软件工程的要求并与现代程序设计风格相吻合
，

受到了人们的青睐
，

与 ��� 和

���语言一起被称为计算机的现代三大语言
�

任何事情都具有相对性
�

正是由于 � 语言高度的灵活性
，

因此若从安全性及可靠性

的角度考虑
，

它就要 比 ������语言逊色些
�

之所以出现这种情况
，

是由它们的先天条

件决定的
，

因为 ������语言有完整而精确的语法定义
，

而 � 语言则只有说明性的定

义
。

综上所述
，

对 � 语言和 ������两种语言
，

在某些系统应用程序的实施设计中
，

若

能取长补短
、

各取所需的把二者结合起来
，

就会收到更为理想的效果
�

但由于两种语言在

参数传递中存在着不相容的情况
，

因此上述想法的实现并非容易
�

本文从开发和探索的角

度出发
，

揭示出 ���� 系统中 ������ 与 �语言间参数传递的内在规律以及解决参数�

尤其串参数�不相容的办法
，

并尽可能的提供了调试用例
，

�

收稿日期� ����
，

��
�

��
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� 关于 � 函数和 ������的外部过程

� 语言只有函数
，

当调用具有形参的函数时
，

函数的参数替换是传值的
，

即被调用函

数的形参所接受的是实参的一个临时副本
，

而不是实参的地址
�

因此尽管形参变量的值在

不断发生变化
，

但它却丝毫不能影响对应实参的值
�

这与 ������
、

�������
、

����等语言是不同的
�

掌握了这个特点
，

就明白了
，

为什么通过调用下面 � 函数不能

完成 �
、

� 两变量内容互换的原因
�

����
‘

��

于���
� ，

��

������
，
���

�����坟
‘ � 二 �� � � � �二 ��� �， ， � ，

���

��

������
，
��

��� �，
��

���� �����

����二 ��

� 二 ��

�二 招���

�����几
‘ � � ������� ����

， ， �，
���

飞

若令主程序中� 二
’

�
，
�二 �

，

则程序的执行结果为�

� ， �� � � �二 �

� � �����二 �

可见在调用 ����后
，

达到互换的是变量 � 和 �
，

而不是 � 和 �
�

该动作仅仅等价于

执行下述的复合语句�

口国国昌
于� �

��

�一 ��

����二 ��

� � ��

�� �����

�变量参数传送

�

各单元内容如图�所示
�

������语言调用�函数的外部过程形式为�

��

��

��

�����

�������� ��������� ��� �������� ��� ����� ������������ ��������

���������

�����
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��� � �������
， ����

���
�

其中
，

由于 ������与 �语言对函数值的空间存贮方案处理不同
，

还必需设计一个

汇编接 口 ������
� �参看〔���以实现二者之间信息的正确传输

�

� 参数为整型变量时的传递

由于 � 语言采用的是传值方式
，

而 ������语言一般采用的是传地址方式
，

�采用

变量参数�
，

因此
，

若想在 � 函数中重现 ������ 语言 �调用程序�中整型实参的真实

值
，

就应在 � 函数中把对应形参说明为整型指针形式
，

�当然
，

若 ������语言采用的

是值参
，

那么对应 � 函数参数就应是整型形式�
，

否则 � 函数中得到的只是一个地址 �八

进制数字申�
�

如�

调用程序 � ������� �����

��� �
，

�� ��������

������� �����
� �� ��������� ��������

���������

�����

�� 二 ��

�� � ������

����

�函数 � �����

��记
� �� �

�
说明为指针形式

�
�

��������
‘ � 二 ����

， ， � ���

�

程序的执行结果为 �

� � �

这是正确的
�

若�函数改为如下形式�

�����

�� ��

��
������

‘ � � ����
” ，

���

�

则程序执行结果为�

� � �������

其中�������为七位八进制申 �如� 二 ��������
，

这显然是错误的
�
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因此
，

若要通过 ����调换前面例中
� ，

�两变量的内容
，

必需正确的设计出下面

的 � 函数�

������
，

��

��� � �， �
��

���� ����
，

����� �
�

���

� � 二 �
� ���

� �二 �����

�

注意
，

这里函数体中出现在赋值号
‘
�

’

右边的
� �

、 � �之所以要加上括弧
，

是为了

防止两运算符相连成为
‘ � � ’

时产生的二义 �������
����性

，

因为 � 语言的表达式属于

算符优先文法
�

� 申变量作为参数时的传递

实现 ������与 �语言之间串传递的相容性
，

情况较为复杂
�

�
�

� 为什么要传送申参数�

我们知道
，

计算机系统中的各种资源都是由操作系统统一管理的
�

因此
，

在操作系统

的外层软件 �语言
，

应用程序等�或一般的用户程序中
，

凡是涉及到与系统资源有关的操

作
，

都必需通过某种方式向操作系统提出请求
，

并由操作系统中的某几个程序代为完成这

个请求
�

此外
，

操作系统还常常为用户提供一些方便有效的手段
，

如查询时间
、

日期等信

息
�

为此操作系统必需提供某种接 口
，

以便让外层软件和用户程序通过这种接 口
，

方便地

使用操作系统提供的各种功能
，

这种接 口称之为系统调用
�

当外层需要时
，

只要在程序中

安排类似于高级语言中语句形式的系统调用
，

就能完成外层软件或用户程序提出的各种请

求
�

系统调用是 ����
操作系统面向用户状态下运行程序的界面

�

� 语言提供有多条系统

调用
，

如 �

�� � ��������������，
������

�� � ���
����������，

������

� 二 �����记
，
���， �������

� � ��������
，
���， ������

等
�

另外�语言还提供有系统调用函数
，

如�

��������������

等
�

所有这些系统调用语句及系统调用函数对 ������语言来说是缺省的
�

因此当在很

多情况下需用 ������语言调用 � 语言以实现与系统传递信息时
，

如要执行某条系统命

令或需要在外部存贮器上进行扫描以决定某一文件是否存在时
，

都需要在 ������语言

中能把上述命令或文件名作为串参数准确无误地传递到 � 函数中去以完成其使命
�

�
�

� ������ 的申变量与 �语言字符数组的不一致性
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������语言中的申 �鱿����变量与 � 语言中的字符数组 ����� ������ 基本可划

为同一数据类型
�

但应注意到前者对申进行扫描时
，

下标是从 �到 � �假定申长为 ��
，

而后者的下标却是从 �到 �一�
，

且由于 �语言对处理字符数组的需要
，

编译器会在申尾

自动追加一个标志符
‘

��’ �即 ���� 码转意的 �����
�

于是 ������ 中长度为 � 的申

传递到 � 函数中成了 ���
，

且其第一个下标 �中的内容处于无定义的状态
�

如�

欲传递的申为
“
����’

，

那么

在 ������ 中�

传到 �语言中�

口�…任丁乡
� � � �

，

卫
�

�

�

��

一�一一一一

卜��
� ·
竺�

�

由此可以看出
，

被传到 � 函数中的申
‘

走样
’
了

，

它已不是原来的申
‘
����’

，

而是成

了
“

彻
���

， ，

其中
， ‘
�

，

表示无定义状态
，

若该申原为一系统命令或一个文件名
，

那么通过

� 函数中的系统调用语句或是系统调用函数执行时
，

就不能得到期望的结果
�

对于这种情况
，

我们可以在 � 函数中对被传递的字符数组进行适当处理
�

以使
“

走样

了
”

的串恢复其本来面目
�

方法如下�

��������

���� ���� 〔 〕 �

于��� �
，

��

������ �� ���� ��〕 � �
‘

��
，
� �� � �

����� ��〕 � ��们。 � 〔�� �〕 �

�� ���������，
������ �

�

系统调用
�
�

� 区丁宜厂叮
�

夏上对
。

�

�
经过这样的左移处理

，
�函数中的字符数组就变成了� 。 � � � � �

虽然在串尾多出一个符号
‘ 、�’ ，

便由于 �编译器是以扫描到的第一个
‘

��
’

为作串

尾识别标记的
，

故第二个
‘

��
’

已无实质意义
�

这样
，

左移后的系统调用句

�� ��������� ，

�����

可以正确的执行
�

�
�

� 从 ������ 向 � 函数传递串变量时
，
� 函数对该申的复盖特性

� 函数在接受由 �语言调用段传递的申变量和接受由 ������调用段传递的申变量

时具有不同的特性
�

�
�

�
�

� � 语言程序调用 � 函数时字符数组的赋值特性
�

如下程序 �

���� ��

����� ���� 〔��〕 �

��� ��

��� ����几
‘
��， ， �

��
���

�����坟
‘ � � � ���� 二 � � � � �

��
， ， ������

�� ���������
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���� ���

��

允����

���� �� 〔 〕

������

����城
‘

功����� 二 �������
， ， ����

�� �������
，
������

���������

��加�������

�

在对该程序的执行过程中� 反复对同一字符数组名����
进行键盘输人

，

如第一次输

人� ‘
����

，

则翰出为� 户 � � �

��
� ” ���� � � �

��� �� 二 ���� ���

第二次输人 � ‘
���

，

则输出为� � � � ���� � ��� � � �

��� �� � ��� ���

由输出结果知
，

当前输人的字符数组 ���
� 内容传到函数 �� 中是

，

是先对上次 �� 内

容清除之后再赋给 �� 的
�

因为 �� 内容与 ���� 相同
，

故系统调用句的执行结果是正确

的
�

�
�

�
�

� ������程序调用外部过程 � 函数时字符数组的
“

复盖
’

特性 �� 语言编译的

不足�

若调用 � 函数的不是 � 语言程序而是 ������程序
，

就会产生根本不同的结果
，

女口

������� �����

���������

���� ��� � ������ 〔��〕 �

��� �� ����罗
��

������ ����

�������� ������ ����� ����� ��������

��������

����
�

����������������

�� � ���������

���� ���

���
�

�函数� ������
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���� �� 〔 〕

于��� �
，

多

����� �� �� 〔� � 二
‘

��
，
� �� � ��

�
左移

� �

�� 〔� � �� 〔�� �〕 �

�����坟
‘
�������� � ‘�����

， ， ����

�二 �������
，
������

���������

����������

�

本程序执行结果 �

������ 输人 ��
‘
����

，

� 函数翰出� ��� �� � ���� ���

�������输人 ��� ‘
���

，

� 函数翰出�‘

��� �� � ���� ���

������输人���
�‘
������

，

� 函数翰出� ��� �� � ������ ���

�������输人 ��
�“
零孚�

’

� 函数翰出� ��� �� � ��� ��� ���

由上述结果
，

我们发现
，

当字符串作为参数由 ������ 向 � 语言传输时的特点为

①当前输人申长度小于前次翰人申长度时
，
�编译器不再向当前输人串尾 自动追加尾

识别标志
‘

��
’ ，

但把前次申尾标志符作为当前申的结束标志
�

如上例

上次 ��
�

当前 ���

而不是 ���

口口口
��� �

�
� ����� ……

口口口
��� �

��
�
���

②当前输人申长度大于前次翰人申长度时
，

则 � 函数中的 �� 将
‘

复盖
，
前次输人内

而以本次输人内容为 �� 的内容
，

且 � 编译器在当前申尾加上结束标志
‘

��
’ �

如上容例

前次 ��
�

当前 ���

③为防止① 中的情况而在 � 函数中对�� 采取任何形式的置空措施
，

如在

一止夔一
’一 �������

，

���
��

后加上 �� �
‘。 目 曰 …��

’

都无法消除前次长串对当前短申尾部的影响
�

正是由于上述① 中的
‘

复盖
’

特点
，

造成了在 � 函数中�� 的第二种
‘

走样
’ ，

故不能

使系统调用句
� �������

，

�����

执行正确的信息传递
�

�
�

�
�

� 纠正措施

为了纠正因 �� 新的
‘
走样

’

而产生的失真
，

有两种解决办法
�

其一
，

在 ������调
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用程序中完成检测当前输人申长度 �的任务
，

然后把 �连同串本身作为两个不同的参数

同时传递给 � 函数
�

在 � 函数中由程序员在字符数组 �� 下标为
� ���处人工 �而不是由

�编译器�加上串尾标志
‘

��
’ ，

即加上�
�� 〔 � ���〕 �

‘

��
’ �

这就弥补了因 �编译器

有时功能不全导致的缺陷
�

其二
，

在 ������ 中给当前翰人申追加一尾部符
‘

�
’ ，

而在

� 函数中不以
‘

��
’

作为串尾的判断标志而改以
‘

�
’

为判断标志
�

该方法与前一种方法等

效
，

但可读性不如前者好
�

上述两种方法都可以保证系统调用句的正确执行
�

仅提供第一

种方法的调试程序如下
�

������� �����

����� ���

���� ��� 二 ������【���
��� �� ������

��

����， ������ ����

���� ��������

�������� ������ ����� ���� ��� ���� ��������� ��������

��������

�����

��� ������������
�

������ � �����

���� � 】。 �����������

�� 二 ���������
，
�����

���� ���

���
�

�函数� ����
， ���

��� � ��

������ 〔 〕 �

�����
，

多
�� 〔 ‘ �� �〕 二

‘
��

，
�

���
�� �� �� 〔� � �

‘
��

，
� �� � �

�� 〔� 二 �� 〔�� �〕 �

」二 �������
，

������

���������

���������

飞

� 结 束 语

不同数据类型的参数由一种语言传递给另一种语言
，

必需具备有一定的软件环境
�

上

述研究是在 ���� 系统下实现的
�

尽管在 ������
、

� 之间传递串参数的情况比较复杂
，
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但一旦找出了它们的内在规律
，

设计出了相应的接口
，

使得参数能在空间存贮分配上及其

它一些方面取得相容
，

那么对利用这两种语言的特点设计系统应用程序 �如语言处理
、

编

辑等�将具有十分积极的意义
�

因为它使完成的应用软件既有高度的灵活性及能对硬件寄

存器进行存取的优点
，

又具有安全
、

可靠性系数高的长处
，

这正是计算机用户所期望的
�
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