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胶体电解质及其在矿灯

蓄电池中的应用
’

武振国 郭群先

�化工系�

摘 要 � 本文主要是介绍胶体电解质的制法
、

性质
�

及以此作为铅蓄电池的电解质时
�

电池工作原理
�

并与铅蓄电池比较
，

阐明胶体铅蓄电池的优越性
�

关键词
� 胶体电解质

�

铅蓄电池
，

胶体铅蓄电池
�

中国图书分类号 � �����

据有关文献 〔 ‘，报导
，

国外 自��一�� 年代起就开始研究铅蓄电池的胶体电解质
，

其

方法主要有二 � 一是制成含 �一 ������
�
的胶体硫酸作为电解质� 二是把 ���等做在电

极极板上
，

而后加人硫酸即成胶体电解质
�

鉴于胶体电解质难以装人电池中
，

所以我们是

先将硫酸放人电池中
，

而后再将经一系列处理后所得硅酸纳盐等
，

按一定容积比放人其

中
，

利用物质的扩散作用
，

使其在充
、

放电过程中
，

自动地
、

均匀地分布于电池内各空

间
，

从而形成胶体电解质
�

传统的矿灯是以硫酸为电解液的铅蓄电池
，

由于硫酸具有腐蚀性和烧伤力
，

因此当携

带它作业时
，

严重威胁着人身的安全
�

以胶体电解质代替硫酸为矿灯蓄电池的电解液
，

不

但从根本上解决了人身的安全问题
，

而且具有普通铅蓄电池一样的正常动能
�

� 原 理

胶体电解质系用经离子交换树脂交换过的具有一定模数 ���或 �� 值的硅酸钠溶

液
，

按一定容量比与比重为 �
�

��� 的硫酸混合而成
�

其反应为
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当把硅酸钠溶液加人硫酸中后很快生成硅酸
，

后者不稳定
，

有缩聚作用 ③ ，

形成多

硅酸
�

多硅酸又与硅酸
，

或多硅酸之间以硅氧键 �厂。 为单位
，

继续进行直链或支链的聚

合而联结成网状骨架结构
，

所以它可将大量的自由水包裹在网状空隙中
，

形成疏松而不稳

定的网状结构
，

使整个体系失去流动性
，

呈凝胶状
�

但是硅氧键的键能较小
，

稍加机械作

用 �搅拌
、

振动等�就能破坏这种结构
，

而使包裹的大量
‘

自由水
’

释放出来
，

使硅溶胶的
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流动性又重新恢复
�

如果再静置
，

硅溶胶又会重新凝固
，

呈凝胶状
�

这种现象即所谓硅溶

胶的
‘

触变作用
’ �

此
‘

触变作用
’

是一种可逆的
，

可以无数次重复下去
�

基于这种触变作

用
，

溶于水中的硫酸均匀分布于整个硅溶胶的网状结构中
，

只要硅溶胶保持触变状态
，

被

包的裹水就不会分离出来
，

从而可使蓄电池项
、

底层电解质浓度保持一致
，

避免导致电池

的浓差极化
，

这些均有利于电池容量长期保持不变和电池寿命的延长
�

� 试验结果

�
�

� 充
、

放电曲线的比较

我们用 ��一�予平牌矿灯蓄电池
，

在相同条件下
，

分别用 比重为 �
�

���硫酸 ���一�

铅蓄电池�和胶体电解质 ����一�胶体铅蓄电池�进行充
、

放电对比试脸
�

充电试验数

据列于表 �
，

由此所作充电曲线如图 �� 表 �和图 �分别为放电试验数据和放电曲线
�
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图 � 充电曲线 时月�、

�
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表 卜 充电试验数据
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����一�铅蓄电池池 ���一�胶体铅蓄电他他

时时间 ���� 端电压���� 时间 ���� 端电压����
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表 �� 放电试验数据

�������铅蓄电他他 ���一 胶体铅蓄电池池

时时间���� 端电压���� 时间���� 端电压 ����

�������� �
�
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由图 �
、

�知
，

���一�胶体铅蓄电池与 ��一�铅蓄电池的充
、

放电曲线基本上是一致

的
�

�
�

� 主要技术参数的比较

于 ���� 年 �� 月我们请平项山矿灯厂
，

对 ������胶体铅蓄电池的主要技术参数进行

测定
�

为便于比较
，

将测定的结果及同类产品 ��一�铅蓄电池技术参数
，

以及河南省优

质矿灯的主要技术指标一并列人表 �中
�

表 �� 电池主要技术参数

项项 目目 ��一��� ���一��� 河南省省

铅铅铅蓄电池 闭闭 胶体铅蓄电池 闭闭 优质矿灯 �幻幻

充充电方法法 恒压并联联 恒压并联联联

充充电电流 ���� �
一

����� �
�

�������

放放电容量����� �
�

��
���

�
�

��
���

�
�

����

占占灯时间���� ��
�

��
���

���� ����

照照度 ����� 点灯开始始 ����
���

������ ������

点点点灯结束束 ���
���

����� �����

�

来自【��试脸结果的平均值
�

� 讨 论

�
�

�基于试验结果的一致性
，

且 ���一�胶体铅蓄电池有着与 ��一�铅蓄电池完全一样

的正极板和负极板虽形式不一样
，

而实质上是一样的电解液
�

可以认为这种蓄电池的工作

原理是相同的
，

皆可用下面的化学反应方程式 � 表示�

����一 � � ���� � ���� � ����� � ��� �� ���一 � ����

�一 � �� � �一 � �� �

�
�

� 由表 �中试验数据知
，
���一�胶体铅蓄电池的放电容量为同类产品 ��一�铅蓄电池
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的 ��
�

���
，

此与文献 闲 中报导的结果 �����基本相接近
，

而照度却提高了三分之一

左右
�

�
�

� ���一�胶体铅蓄电池与 ��一�铅蓄电池相比
，

具有电解液不外滋
，

无腐蚀和烧伤�

减少酸雾产生
，

有利于环境保护和劳动条件的改善� 消除了因液体冲击而使极板脱粉
，

有

利于延长电池寿命
，

以及勿需调节电解液的比重等优点
�

众所周知
，

蓄电池的用途异常广泛
，

除矿灯外
，

还可用于汽车
、

舰艇
、

轮船等所有交

通运输工具
·

因此
，

胶体铅蓄电池的研究及推广应用将具有较大的经济效益和社会效益
·
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