
第��卷
����年

第�期
�� 月

郑 州 工 学 院 学 报
������ �� �����劝�� ��������� ����比

������

���
�

��

���
�

��
�

�

����

蔗糖水解活化能的测定
’

刘洛娜 吴金椿

�郑州工学院化工系�

摘 要 � 利用带夹套的旋光管通过恒沮水循环侧定了蔗褚水解反应的活化能
，

侧定结果

与文献值 〔，，墓本吻合
，

证明本文的恒温方法是有效的
�

关键词 � 活化能
，

水解
，

旋光度

中国图书分类号 � �����

化学动力学的研究有一个严格的条件是测量过程需要在恒温条件下进行
�

蔗糖水解反

应装置恒温控制比较困难
，

因而影响到该反应活化能的测定
�

为此
，

本文采用反应体系外

加玻璃夹套
，

通过恒温水循环而达到恒温目的
，

测定了蔗糖水解反应在多个不同温度反应

的速度常数
，

利用阿累尼乌斯方程计算了蔗糖水解反应的活化能
，

获得了满意的结果
�

这

种恒温测量方法对物理化学实验教学也有很好的作用
�

实验部分

�试剂 � 蔗糖 �分析纯�� 盐酸 �分析纯�
�

� 仪器 � ���一�小型旋光仪 �台� 超级恒温

槽 �台� 精密温度计 �支� 带玻璃夹套的旋光管 �支

�见图 ��

�
�

� 实验装置 � 在超级恒温槽的进出水 口和带夹套

的旋光管进出水 口之间用橡胶管连接 �橡胶管应尽量

短�
，

旋光仪的金属盖应穿二个孔
，

以使橡胶管能通人
�

�
�

�实验
� 分别测定了 �个不同温度蔗糖水解反应 �反应液浓度 � 蔗糖 ������� 盐酸

�
�

���旋光度 ��与时间 �的对应数据
�

反应液中盐酸为催化剂
�

� 数据处理

将 �个不同温度下反应的旋光度
��与时间 �及各个不同温度反应完全时的旋光度 ���

�
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列人表 �
，

同时还将各个不同温度由侧得数据计算而得的念速度常数 �也列于表 �
�
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蔗糖水解反应
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蔗糖
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葡萄糖 果糖

当蔗糖浓度较低且氢离子浓度一定时
，

蔗糖水解反应呈现准一级动力学特征
，

其动力学方

程式为�

���
���二� ，�

�

��

设 �
。
为蔗糖开始的浓度

，

� ���
���二� ��
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为反应经 �时间后的蔗糖浓度
，

积分上式可得到
�
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由于蔗糖
、

葡萄糖
、

果糖均具有旋光作用
，

使反应体系的旋光度随时间而变化
，

体系旋光

度的变化
，

归根结底是因为体系各组分浓度的变化而引起的
，

故 ��� 式中浓度变量可转

化成旋光度变量 ���
，

得下述方程�
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将方程 ��� � 一三一��竺 对 �进行最小二乘法直线拟合 �用徽机�
，

算出不同温度下对应
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的蔗糖水解反应的速度常数 �
�

表中 �为直线拟合的相关系数
�
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同样用最小二乘法对，“与宁进行直线拟合 李
�用微机�

，

求得蔗糖水解反应的阿累尼乌

斯活化能�
。 ，

见表�

� 结果讨论
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将蔗搪水解反应的速度常数 �和温度 �数据
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，
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本文实验测得的蔗糖水解活化
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，
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意的
，

证明本实验的恒温方法是有效的
�
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