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�� ��
�

�

��������群 ���
�

�������� ��������� �������������年 � �� ��������������只����

对
“

偶不分明序同态
’

赵万忠

�数 力系�

摘 要 � 本文给出文 〔门 中儿��夕序问态
、

凡
�� 函数 �。 山�型函数的对偶形式

�

讨论 了它们

的性质与构造
。

关键词 � 对偶 ��“ 夕序同态
、

对偶 ��
�� 函教

，

对偶 ��去六型函数
�

中国图书分类号 � � ���

� 对偶逆映射

木文中 �
·

�，表完全分配格
。

���分别 人其址小鼓 大
，�二 � 了一 上 为恒卜小决对

·

�
、

�

表普通非空集
·

� 。 � �二 � � �� 〕 �必 为 � 不分明柒 注 的承集
一

约定 八小� �
，

丫 小 二 ���

命题��� 若映射厂 � 、 斗 ��
保交 �并�

，

则准序
·

定义�
�

� 映射厂 � �� � �

的对偶逆 �映射���
� �� 一 � 、

规定如 卜 厂�。 ，’��

�� ��� 一 八抽 。 乙 ��
�

厂��� � �冬

命题�
�

� ①�十 ��� 一 仅 ②��
一

�毛 �，� ③��保序

命题 �
�

� 设 厂 � ，什 ��
保交

�

则 ①
‘

��
十 � ��� ②�为音单映射 。 �十

了一 �
，� ③ �为

满映射 冷 ��
干 一 ��� ④ �为双射 二��干 一 �� 且

一

��厂二 �
，。

�

�� 为双射� ⑤ 厂��� � �二 。

�
�

厂 ���� ⑥�� 保并
�

证明 � ①
、

②
、

③
、

④
、

⑤略

⑥ 由 ��� ��，� � � 二 �，
�

厂
�

��，� 。 �， ， �

厂
干

���� � 。 ，

由 ⑤ 。 �
�

厂���

� ��� ���� � � ��
，

尹炸

由 ⑤ 。 厂干 �� �
�。 �

脚

‘ 。 二 � �� ��，�
�

由 ⑤�� ‘

�� ���

川

� � � 厂
�

�� �� 、 及 。 � ��，� 延

沉

� ��

由 ⑤ 冷 厂
，

�
干

刀王

�� � � � �
，

。 � 厂 �� 川� � �

一 ��

冷 丫
，

矛扑

�� �，�

�� 延 � ��

故
�

�� �� �脚�

� � �� ����
，

即
�

厂
十

保并
，

证完

�

收稿 ��期
�����刁���
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命题 �
�

�
，

设映射
�

厂 � ， 。 � �
及厂 皆保交且

，

��
辛 一厂 则

�

厂及
�

�� 皆为双射
�

由命题�
�

�④即得
命题 �

·

�， 若
�

��
�

� ， 一 � �
为单射 且保交 �并 〕 ，

则 犷 “ ， 、 “ � � � ， ， “ �

� � �，
，

���
，
� 镇 ���

�
�

定理 �
�

�
，

设
�

厂 � ，� ��
及其对偶逆广 都保交则 ①厂为双射 。 ②广 为双

射 。 ③��
� 二了

证明 ①铃②就是命题�
�

�④
③朴①由命题�

，

�即得

①争③ ，
�� ���’

广
�

��� 二� �石
�

广�。��
�� 一 八 于。 �

一

��
十

伪��
�

和�� �命题�
�

��

二 八 ��
��� 大��� � 天��

故��
� 二厂 证完

命题 �
�

�
，

设 厂 � ，峥 � �
与 �� � � 一 � ，

为映射
，

�
�

保交 �保序
，

则 ��力
�

�广� �
，

证明 犷��� � ，

��� �
��� 一�� �八 于�� � ��� � �

飞�

� � 于广 �吞� � � �石� � 。
� � � �� �。 � ���� � 石�� � � �� � �����

� �� � ��力
�

���
，

即 ��
�

力
� ���� 十

�

证完
�

� 对偶 �����序同态
、

对偶 ���� 函数

定义 ��� 如果
�

厂 �
犷神

�
�及

�

�� 皆保交且
�

厂��� 一广 ��� 一 、 ，

则称映射肋对

偶��二�序同态
，

简记 ����

由于任何格 � 可视为 � 厂 �这里 � 为通常单点集�故满足
，

限 �� 皆保交且 了���

一广 ���
一 �的映射

�

厂 � � 。 ��
也是 ����

�

定义 ��� 设 � ， 、

� �
都是 �����

� �即有逆序对合的完全分配格�
�

厂 �
犷，

‘
二满

足 ①大�� � �� ②�保交� ③广 倚余 �即�� ��’ � 二 ��� ����’� 则称 �为对偶��
�� 函

数
，

简记作 ���
�

如同定义 ���后面的说明
，

满足定义 ���诸条件的映射 厂 � � 、 � �

也是 �
���

命题��� 设
一

伪���
，

则 ��保交
、 �

�� ��� � �
，

从而地是����
�

命题��� 设厂 � � �是���
，

且 犷� ��
， �

厂��� � � ，

则
�

介
�

�� � ��

证明 ① ��� �
， �

广 ��� 二 八 不��
�

厂��� � 川 � �
�

厂��� �
�

���� � 川

� �冷�’ � 〔厂 ��� 〕
，
� 广 ��’ �由 �的任意性有 ���� ���

，

故 �� ��� ��
，

从

而广 � ‘
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②由①及命题�
�

�①即得
�

证完

定理 �
�

� 设
�

厂 �
丁叶

�
二为

����
�

则 ①�双射。 ②
�

�� 双射，③�十 ‘ 一�从而

当�双射时��� 也是 ����
�

这是定理�
�

�的直接结果

设 厂
，� � �峥 � 、

为文 〔� 中定义的 厂 � ，� � �
的逆映射

�

即 乃
。
气

�
’
��� 一 犷于� 。 乙 ，� 了��� 簇 ��

��与厂
’
有如下关系

定理��
，

若
�

厂 �
丁。

�
二为双射

���
，

则广 一厂场�保余
·

证明 若
�

厂保余
， 。 � ��

�
， �

厂
’ ��� 一 �于，� 厂�� � 、 ��一 〔八于�

’ � 了���

� 刀�〕
‘
� 〔八 �月

‘� ��月
’

� � 刀
，〕 ‘

� 〔�� �刀
，

� 〕 ‘
��� ���

�

若
�

�� 二厂
’
则 厂

’
保并

，

由定理 ��� 介��
斗 ，

故 了保并� 由文 〔� 定理 �

有 �
一 ，一 ， 一

，

�， 于是 。 � � �
仁 了 �，

’

� 一 了抖 �，
‘

� 一 八 �� �
�

厂
�
��� ， �

‘

�

� 〔���
，� �

�
�刀� 妻 通

’

冬〕
‘
� 〔��刀

，�
�

�
一 ，
�丑

，

� � 通
，

冬〕
，
二 〔�一 ’ 一 ’ �诬� 〕 ，

� 〔了��� 〕 ‘ �

证完

定义��� 格�叫正则的
，

如果� 笋 。 ，
�笋 。 ，

则�八�笋 ��

引理 �
�

� 设 � ，
正则

，

厂 �

卜
�
�为

��口�
，
� � 、

� ���
二若广��

、
������

�
�

转�
，

则 � 飞八� � 笋 �
·

证明 若 �
�

��
�

二 �卜。 二 ����� � ����
�

八
�

�
十

��
�

�� �
，

八�
一

�
，人 ，又�，� �

�
�

入 们 � �矛 、
� � 一 ” � � � 、 � �

·， 、
一 �” � 、

一 �尹 一 一 孟
‘ ’

一 声 孟八料
�

与 �

�卜
�亡

。

正则矛盾这里 二 是广��
，
�与广��

�
�的公共承点 ‘ �

�

����
，
��二����广��

�‘二��证

命题 ��� 设 � 、
正则

，

厂 �
�神

�
�为

����
，

则 ①广
�
映 � 上 ���

�，点为 �

上 ���
��点� ② 具有相同承点的��

�
�� 点在

�

��
�
下的像也有相同的承点� ③厂诱导两个

映射
�

又 �叶 � 使八
。 �

， ‘ 。 � �

又
��一 〔厂

十

��
�
�〕 �

��� � 、 叶 � �
使 �，。 � ， ，

�� �幻 一��
十
��

，
� �刃 其中夕一 天��

，

④广
�

��，� 一 �不�� 、 。。 � ⑤��
·

佃 一��
� 十

切
，

��� 匹� � ，
� 一
不�

证明 ① 令 � 一 了
十 � �
省叶

�
丁

、
� 十

��犷神
�
�则

� � � 荞 ‘ � ，
�� ‘ � ‘ 、 ，

设 � �

��
�
� 一 �

，

则 � ， 簇 �� 十
�� ，
� 一�� ��� 一�� ��于，。 �� ，。 � 。

��

一
城����

��。 �� 炸� 。
卜 由引理 ���存在唯一的 ��� 。

使 二 ， �
�

�� ��
，。 ��

。

�因为
，

若

有
� 笋 夕 使 二 ， � 了

十

��
，��� �

·

由引理得
�
外�八 夕 ，的 笋 �

�

这是 不可 能 的 � 于
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是
，

� �

� 斗

�� ��

② 犷� ‘ �
、

《 � � � �夕
，‘，�

� ‘，‘�，这说明

之
、

井� � 设 � 今
��

存 又

只

�，， � �
�

厂 �夕 �
�
�

� �

簇
‘

�� ��
。

�
，
卜丢一弓�理

‘ 一 �
‘ ’

卜的像是 �二 ��点
。

‘
��

，
� 一 � 。

二 � � 毛 、 、 ‘

�‘
。
八夕

，
笋 �” � � ��

出①及② ，③和④ 白然成立
�

⑤ 左
一 ��。 � ，�� ��� � �卜州

。 �
�

�
’

“ ��
，
� �少� � �卜 八�。 � �

� ‘
��

，

》 ，，�
·

右 〔八于， �

��
斗

��� � ，，
冬〕 ���一气�� ��� �

��
‘
�� 月‘。 � � ，，

��此因
，
少，

簇
�

��
�

闭 一，� 牛

��行
月‘�，� � 。 ， 。 ” 一

洲，� ‘
��

，��，� � � 。 ‘ 。
从 由引理 �

�

�存在

唯一的 � “ ‘ 。
使 �，

簇
�

��
斗
��

�‘���
，

注意到天
二�一 �。 � 一 二�故 落 式成立

�

证完

系 � 设 “ ， 正则
， �

�� �

犷神
�

�
’

为双射 � �口 。 则
，

丫 ，映 �
一

���
��， 点 为 了

上 �� � �， 点 � ② �� � �
、 ‘

、

一‘
、 。 “ � 、

〔 ��二 、 � 〕 。 一 〔 �卜 ‘
��

，
� 〕 。 。

③入��

一 〔厂�� �
� 〕

· ， �

人 住� 一 厂��
、 〕 �力

，

� 一 ����
。

峨 厂�、
��

�

一 �爪�� 、 。 ，� ⑤
�

八树
一

���
�

，

�����一不��

定理 �
�

�
，

设 � �
����则

， �

厂 �
丁斗

�
�为双射

��� � 则 �在份个 二 处的局限 众 都

是 ����
�

证 明 由 命 题 �
�

〕 系 及 �
、

�
土
保 交 易 得 �

二

与 厂
，

都 保 交
。

由 � ���

二 � ��� ��� 一 �
，

八 ���
一 �故 �� 是 ����

，

证完

定理 ���
，

设 “ 、 � �
正则

， �

厂 �
丁神

�

�为 ���� 则 厂双封，了及
�

乙皆双射

证明
，

由定理 �
�

�
，

厂双射朴
�

��
�

气人 山命题 �� 。 ④ 并注意到
�

��
�

保并知允分性成

立
�

今证必要性
。 ①

�

尹满
、

事实上
，
�，。 丫

， ，�。 “ 二由 厂满， 存在 � ��丁使
�

��‘ �

一 少， ，

而
�

厂�‘ � 一 ，
’

��歹�
刁‘二 、 � � � � 。

��
’

一 �
�了��

月。 ，�� � 。 “ 。
飞一 �于�又

���，‘月��” � �

。 月 。
卜 故存在 � �� 使又

二�一 �， ②�单
，

事实上
，

设 �， � 。 � 使天�� 一 又�� 一 �，

记
�

���
�
� 一 ，， ， �

厂��
，
� � ， ， ，

由 � � 正则
，
占一 。 八 ， ‘ �

�

由
�

厂满
，

存在 “ 。 乙�
使

�

��月� 一 � 。 ， 一

�
�

是有
�

厂�月� 簇 � ， 一 厂��
，
�且 厂�� � ‘ �

，
�

�

���
，
�

，

由命

题 ’
·

�
，
� ‘ 二 ，

且 刀 ‘ � �，

从而 二 一 � ， ，

③人 双射 。 人
�

�
二

一 ‘ ，且
�

��
�

对
一 ��一 由

�

�双射

及命题 �
�

，④ 有 广�一 �，
， �

��
� 一 ��

。

记天
二�一 �

�

厂��
�
� 一 少， ，

以
“ � ，， ，

�� �幻

一���
，� �，� 一 ，，���

�

几 �之� 一
�

��� �，� 一 广 �，
，
� ��� 一�

�
�

厂��
，
� ���

一 二 滋

��
一 “ ，

故 叮��
一 ‘ 、 �

犷。 。 “ � ， ， ， 。 “
�

，

由 厂满， 存 。 ， 。 “ �使 了�，�

一 夕， ，

由
�

�保并
、

了单及 �一入劝 易证 � 一 二 ��否则
�

兀‘ �至少有两个承点 ��由了保序及

单怜叮 � 入人二
，
��

�

双、 �
�一 夕，

�是 ����
，
�一 八子” � 人万�� � ，，�一 二 �，

由命题 �
�

�
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系 灯
，

叮 ��� 一
厂 �， ，

�

一 尹�
�

�
，

�
，，
� �，� 一 ，，

�，
，

�

引理 �
�

�一 设 � ， ��丁则
，

���
一 不 朴

�

几厂
� �川 �

故 ��叮
一 ‘� 。

证完
。

乙 �幻 二
�

厂��

��

�夕�

�
丁一

�
�为

� �� �
，

� “ ��� �
，

� 〔 �

若 � �夕� � �
，

则 厂
�

证 明 若 厂
·

护 �冷 厂
� ‘

��
�

� �

题 ���④ ， ‘

��
干

��
�

�

定理 ��� 设 � �

任�
，

斤 为 ����

���

���

���

�丫 �

汀
干

笋 �
，

���

则 �� �护 ��

八 � ，
� � 厂

‘
厂

买 任 �
，

‘ � 一

��� 簇 �

��� 八 � ， 二
一

‘ ，

�命题 �
�

�� 出 命

二 �，，

为 正则

是 ��力 � 口转 �与假设矛后
、

证完
�

������ ， � �
丁一

�
�为双身寸

����
，

则 �为 ���。 丫�

必要性
�

由定理 �
�

�
， 只须 证 、 二 。 �

叮保余
�

记 ， 二 一

又
二�

，
�� 。 “ �

取 � 。 “
�

��了��电、

证明

� �
�
�

� 转 �
，

贝��

� 二 �

由引理 �
�

��
了

��� �� � “ �
，

是 厂

二 〔厂

及 厂
干

�夕 、 � ��� 〕 � 〔 �
，

�

保 余
、 〔 厂广 �，，� 〕

�夕
，

�

�久 � 〕

� 召
，

丫 � 《 � �

��� 一

叮 扭� �扫命题 �� 系

〔 �十

�� 〕 ’

�大 �

一 �
‘ 〔 �，，

�
‘

〕 �、 � 一

���
允分性

，

只须证 厂 保余
、

��
，
�

‘
二 多

， ，�

� �
·

� � � � �

��� ��� 〕 二
��

’
一 〔 厂‘

�夕
，

�

�。
’

�
，

只�叮保余
·

、 ， 。 �
�

，

� ‘ �
，

记 � 二 入��
，

将 尸 表为 刀 其

中 拜 “ �
’

�夕�
，

�� ��� “
�

‘

���

�

� 笋 � 。

以，引理 ��
， �

�
�

�万� ��� 二

二 � � �
，

声

�
，

�
几

是
，

�义

� 二 犷

��
，

为 �

�
�

�厅 �
�
��

，
��� ��� 厂 ���，

� 笋 �

把 � 表

� ，，

� ���

��
， 其 中 � 〔 �� 二

万
� ���

�

��� 一

�� �，�
�

则 �
�

�厅� �� �

� 〔万 ��� 〕 ‘ ·

从而 ���
’

� ���

命题 �舟 设 厂 “
丁砷

“
�与

、 �

为 �户。 ，，
�����

。

〔 厂

� 二 夕

条

�刀� 〕 ‘

���

�

弓徉
，

一 厂二�拜

证完
�

�
�丹

�
丁为

����

，

即 �
�

保余
，

�����则 �厂
�
丁一

�
丁也

命题 �
�

� 设 � 、
正则

，

�� �
丁什

�
二为双射

��。 二
， ， 。 �

丁且
， 。
非单点集

，

则 〔
�

兀月��
�

也非 单点集
。

证明 设 成��一 ，， ，

而 大月�一 兀���
，‘�，�� ‘ 刀 。 、�一 �于

一

尺�
，。 ���� ‘ � 。

�

一
洲 〔不�，�‘洲 ‘ 、、二“ ， 。

卜��
“ ， 。

不�一 �， 与按沁连����为单射矛后
·

证完

� 对偶 �����污毯函数
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定义 �
�

� 设 � 正则
，

又�一 � 为通常集映射
�

厂月 。 �了 ，

定义
�

兀��。 � 丫
使 吻

。 ��

天通��少�二 ��月���
�

天
��二 夕�

称厂�
了 � � �

为由舫导的对偶�����型函数简记作����

命题�
�

� ��厂动对偶逆广
�� � � �万

满足 犷� 。 � 丫 ，

广��� 二 �尹

证明 八
。 �

， �

�� ��� ��� 二「八扭沃刀�� �月���
二 「八苦� ��夕。 �

，

八于��
���五

��� �冬� ��力����

� 叭�通
�犷夕。 �

，
搜���� ����

，

爪�� 少冬】�
��

� 八�月��������� ����
，

又�� � �冬

� �五��

故������ �� 证完
�

命题 �
�

� ���保交
�

命题 ���
，

���必为 ����
，

而且 � 为 ������ 时
，

它还是 ���
�

命题 ��� 设 � 正则
，

厂 � 才 � � �
为双射 ����

，

则 了是 ��
阳 每个人

� �叶 �

为恒同映射
�

证 明 必 要性
，

设 了是夕
�� � � 诱 导 的 � � �

，
犷� � �

，

记 � � 入
� ��又

“
，

���，� 切
一 八仕

�

幼
�

爪�
一对 一 又即 �� ��� 一不 故 �� � 礼

充分性
，

由定理 �
�

�有 了
� �

一厂从 而
�

厂保并且保交 �二 。 刀 。 ，

令 �
万

���

�
� � � �

� 一

众
‘� · ‘·，��

‘ ’

厂�才�

�笋 �

二 八

则 �
‘ 一 � ��，

于是 犷又 。 � 了 ，

����
， �二���大�

名

�

二 八
� ‘ 月�

��又���人
。，‘���

��� 天夕
，���

� 八
� ‘ 」�

��天
���

，��，��� 以���
，
� �由定理�

�

�
禅�

� 八 �大
���

’ ，、·，

�‘ 浦�

二且 � ， 。 丫
，

����

，价 �

��� � 八
万 ‘ 」�

��式���
，仕� �夕��� 八 ����这说明

�

厂是由尹诱导
又刁 � ，

的 ���
�

证完

定义�
�

� 称���通 二 八于翅

映射厂 � 万 � � �
叫递减的

，

命题 ��� 设 � 正则
， �

厂

减
�

��� � � 。 通 。
�为�。 ���月 。 � 了的最小从属度

�

如果 犷通 。 乙万����扭� ‘ ��，月

� 万 冲 � �
为双射 ���� 则

�

厂递减， �二 。 �
， �

���斗 � 递

证 明 由定理 �
�

�

设
， �

�� �刀

必 要性
，

二
�

���户

��
� 二

，

�， 八
。 �

，
� 。 �

，

记 � � 入
� �

，

由假

��� 二，��
�

���
�
� � ��，于� �

卜 之
，

故 ��递减
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充分性 犷� ��万 ，

� 二 �
“ 月�

� ， �二�
，

��月� � � ���
砰

’

月

� �
� ‘
凡

�入���
‘ ， � ‘ � 、 、 ，

于是 ， 。 �� ��� 二 八 �入���
���� 。 �八刀��

。
二 入�

。
�冬

‘ 沪
、一 ， ， 一 �

� 八不�
万 ‘ 月�

�天��� 、 。， 。�，，
���“ 如

。
�卜 八����，������

。 ， 。
权，�’ 夕单 �

簇 八扭����� 。 翅 。

卜，�� 。
飞故健减

·

证完

定理 �
�

� 设 � 为正则 �。 “ ，，

厂 � 了 一 � 丫
为双射 ���

，

则 ①�是 ���专争② 每

个��递减 ” ③�递减

证明 由定理 ���每个��都是 ���� 由命题 ���及命题 ���得②“ 每个��二洽①
·

由命题 �
�

�得②朴③ ，

证完

� 连续对偶 ���� 函数

定义��� 设‘ 、 ，

气分别是�
了 �

、

� � �
上的��“ �拓扑

，
�

��� ��
了 � 、 。 ��

冲 仁
犷 �

、 ‘ ��叫连续的
，

如果 犷� 。 占�
， �

�� ��� ‘ 占， ·

定理 �
�， 设

�

厂 ��丁
、 ‘ ，

� 砷 ���
、 ‘ ��为 ���

�

则以下诸款彼此等价
�

①�为

连续 ���
， ② ��。 万��全体闭集 �� �� ���

。 孔

� ��
�

��� �

簇 〔�� �丑�〕

④ 犷� � ��
，

�� ��� 喊 �

�全体闭集�
， ③ �� ��

丁
，

��
‘
���

�万� � ⑤ 。 � � �
二

，

了
十
��

’
�

� ⑥ 设 �
。

为 ‘ � 的任一基元 �或子基元�
，

则�� ��户
。 ‘ �

�

证明 由广保余得①扮②
�

② 巾 ③ 由 命题 �
�

�才 � �
� �

�们
簇 了

�
�广

�

��� � 。 �
�

护 万

落广 ���
�
�川 �，

�

��
③，④ 。 ， 。 �

二
，

取 �

�示卜广 �厕 �广广
�

�� ���
‘
�通�� �广

，

由 ③ 及命题 �
�

�
， �

��

���
�

�广����镬��
十

���丑�

�﹃�矛夕
�

尸��

�甩产﹄

�
似�镬

二厂

��� �刀���广 �丑�

④朴② 若 � 。 石产
� 一示 由 ④广���‘ 广 �习 �广 ���

①令⑤ 由 刀 。 �

膝�� ��
�
� 城�� �刀�

，

由 ① ， �

�� ��
。
� 。 ‘ �

朴�� ��

一 〔了� �刀
。
� 〕 。 � 〔 �� ��� 〕 。

反过来
，

若 � 。 ‘ �

合 一 �

续������一争���
刀�。 ‘ ，

①带 ⑥ 必要性 自明
�

今证充分性 犷� “ 占�令 � � ��
二

��
。

二 � 。
由 ⑤了十

为基元� 由 �
�

���

保并

及 ⑥ ，

厂 ��� 一 ���� ��
。
� 。 ‘ 证完

命题 �
�

�
，

设 厂 ��犷
， 。 �� 呻 �� � �， ‘ ��与 �� ��

续 ���
，

则 二厂 ��犷‘
，神 �
�

， ‘ ，�也是 ���
�

�， 。 �叶 ���
， ‘ ��都是连

定义 ������厂 ��万
， 。 ��一��二

， ‘ �� “，开的 ，

如果 犷� 。 ‘ �，

了��� 。 ‘ �� 叫闭
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�

�

一又什
任的

，

如果 �� ‘ 占、
����

定理 ���
，

��� ‘ ��丁
， “ ，

� 汁 �“ ��� �“ ��夕

闭集 ‘ � �� ���
，

存在 ���
�
使 � � � 且 � � ��

是开的。 。 ， 。 �
�及

�

���
�

证 明 必 要 性

� 厂 �川 � 厂�川 �

�
厂 厂曰 � �

�

用

充分性
，
厂月 已占， �

在 � 。 万
、

使
、�� 簇 �

由 厂是 开 角
，

取 � �

厅
�

��� � �仁 � � ��劝 二 �，

��刀� � 占 � 又 � � ���

中��

而且 �� ��� � �� 汀 �月��

二
八劝

，

厂

簇 �
斗

�� �

�川 二 ���曰 �

仔�
、 ‘ 得 � �月 �

� 月 ‘ 占

� �

由假设
，

存

由 ② 得 才

� �
�

���。 ��月� � ��
十

� ‘ ‘ ， 厂��� 三 � 〔 占� 证完
。

仿此
��
�证

。

定理 �
�

� �厂厂 ‘ �� 万 ，‘，��一 �� � ����是闭的� �� 。 �
及 乙 ，

中开 �“
二 ，集 �

毛
�����

，

存在 � 。 舀� 住 � 簇 � 且 ， 簇 �� ���
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