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哪州工学院什自系�

摘 要� 本文介绍了用尸�卜��月徽机计算机尸刃对三相异步电动机群的控制讨论
，

分析了

控创系统中的千扰和杭干扰问几
。

关健词 � 徽型计算机
、

控例
、

干扰
、

三相异步电动机
�

中图分类号� �����

� 硬件电路及工作原理
微型计算机的 ��� 为可编程序的并行翰人与输出的接口芯片

，

其中有 � 口和 � 口
，

每口为八位
，

两 口共十六位
，

我们可以通过软件使 ��� 某个口中的任一位或全部位作为

输出数字量的开关
�

愁一位都可用来控制一台三相异步电动机
，

因此一片 ��� 可控制十

六台三相异步电动机
，

其电路如下 �
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在这里应使��� 为输山工作状态 �方式 ��
、

翰出一组开关量
，

开关量的最高电压为
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其不可能直接用来驱动三相异步电动机
，

因此需要经过两级的中间放大电路
，

一级

为 ��� 以光一电藕合元件进行直流放大
，

产生直流 ���
�

另一级经低压直流中间继电器

和交流接触器进行交流放大
，

产生三相异步电动机的额定工作电压
�

电路中�� 为倾定工

作电压 �线圈���� 的中间继电器
，
��可选择线圈倾定电压为 ���� 的交流接触器

，

光

电祸合元件可用饥
��� 或 ������ 皆可

�

����
和 ���

。 分别为绿色和红色的耸光二级
管

，

用来监视电路的工作状态
�

电路的工作原理为� 当 ��� 的被控制位摘出低电平时则光

电藕合元件中的发光二级管不发光
，

光电三极管处于截止状态
，

因而 �� 和 �� 的线圈皆

不带电
，

相应触点位于常态
，

电动机不工作
，

当被控制位翰出为高电平时
，

光电翔合元件

中的发光二极管发光
，

光电三极管处在导通状态
，
����� 加在 �� 的线圈上

，

相应触点

得于工作状态
，

��
�闭合使 ��线圈工作在 ������ 电压之下

，
�� 的主触点闭合

，

电动机

工作
� �

� 软件
开 始

设堆找

我们可通过编程来控制 ���
，

按要求随意

地对开关量进行枪出
，

从而达到对多台三相异步

电动机的任愈控制
�

软件对三相异步电动机可实

现三个方面的主要控制� 一是对异步电动机运行

台数的控制� 二是对每台三相异步电动机运行时

间的控制� 三是用 ��� 某 口的二输出端可实现

对三相异步电动机正
、

反转的控制
，

控制的流程

图如 �图 ��

例� 用 �������� 的 � 口控制三相异步机
，

其中用 � 口的 �����
�
控制第一和第二台三相

异步电动机 � �
和 ��，

用 ���和 ���控制第三

台三相异步电动机 ��，的正反转
�

设 � 口的控

制寄存器的地址为 �人�，

数据寄存器的地址为

���
。

��。的初始化

设循环次效计效界

特出第一种运行方式开关�

廷时 � �

翰出第二种运行方式开关�� �抽

廷时 ��

谈奋
��协一 �。

的运行方式为 � 循环次效争。
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图 � 图� ���控制异步机群的流程图
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一个循环中四种运行方式���� 口应输出开关量为�
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� 干扰因素的分析与抗干扰措施的采取

��� 干扰因素的分析

在异步机的微机控制电路当中
，

由于交流强电和感性负载与元件的存在
，

会出现两个

主要的干扰因素
，

一个是交流电产生强大的电磁场
，

它以波的形式在周围的空间传播
，

对

徽机系统产生电磁干扰
�

这些千扰磁场较集中地发自于交流接触器的线圈和异步机的挠

组
，

干扰的另一个因素是当交流接触器的线圈在接通与断开的瞬和】会出现很高的电压脉
冲

，

其波形如下 �

，
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图 � �� 线圈断开瞬间线圈两端的电压脉冲

�最严重倩翻��一般俯况�②
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在最严重的情况下
，
��线圈两端的感应电压脉冲的峰值可达 ����� 左右

，

这样高的

瞬间电压通过导线从电源侧冲击微机系统
�

以上两种因素对微机控制系统会带来严重的干

扰
，

使 ��� 内的程序被冲乱
�

整个系统失控
�

���抗干扰措施

①对电磁场的干扰可采取用金属外罩屏蔽的方法加以克服
，

为了获得有效的屏蔽作

用
，

要对金属的材料和厚度进行合理地选择
�

集肤效应指出
，

导体表面的场量最大
，

越深

人导体内部
，

场量越小
�

电磁波进人导体之后
，

场量的分布就遵循这样的规律
�

它在导体

中透人深度为�

‘ 一

濡
二脚，

画 为频率
，
料为磁导率

，
�为导电率�

，

根据实践
，

金属屏蔽层的厚度应接近屏蔽物

质内部的电磁波的波长
，
又� ��

，

铁磁材料上较为理想的屏蔽材料
，

在 �频 ����
情况

下
，

电磁波透人铁的深度 �‘ �������
，

用铁做屏蔽层时
，

其厚度为 又� 二���� �
�

�� �

���������������
�

因此
，

在异步机的微机控制电路中
，

用这种厚度的铁外壳将交流接触

器和主机屏蔽起来
，

获得了较好效果
，

电磁干扰机率大大下降
�

②对于高的电压脉冲的冲击
，

可采取两个措施
，

一是加接能量吸收电路
，

即在 ��线

圈两端并接 �� 申联电路
，
� 要有足够的功率

，
�要有高的耐压能力

，

这样才能保证吸收

电路的正常工作
�

图 �中的③就量加接吸收电路之后的电压波形
，
��吸收电路可将高的

电压脉冲就楼形成回路被消耗衰减
�

二是使用电压监视器件 ������对 ��一��� 的直流工作电源电压进行监视
�

当直流工

作电源瞬间降压或出现瞬间脉冲干扰时
，
������能产生复位信号厕呀万云 当直流电源电

压在恢复过程中上升时
，

元此汤到言号会 自动解除
，

由低电平变为高电平
�

利用 ������

的豆丽丽哈号对 ������� 对 ��� 进行控制并保护 ��� 中的目标程序
，

使计算机能够

有效地克服控制系统本身或外界电力系统的脉冲峰值的干扰
�

������输出的元万葱厄了信号

与被监视的微机 ������� 直流工作电源电压的波形变化如图 �
�

图中�� 为被监测电平
，

对 �� 来说
，

最少低于 ����厕括网言号便产生
�

���为反云丽信号的延迟时间
，

���的大小

由��决定
�

��为 ������输出厢亏网言号的反应时间
，

约为 ����� 左右
，

对于瞬间的脉冲

峰值干扰具有很高的灵敏度
�

当 ������ 加被监视的直流电源电压 ��� 之后
，

厕呀了浪�刻

有效
，

直到 几 达 �� 之后
，

再过 ���时间元丽万了围
�

�二 下降或受干扰时
，

只要���小

于 �
�，

经过微小的 ��后丽亏万至淆效
�

当��恢复到 �� 以上或干扰脉冲过后
，

再过 ���

时间天
�

丽云了变为无效
�

将 ������的厕呀丽唁号描出端和 ���������
� 的复位端及���

直接相连
，
������ 的 �二 与 �杏��� 的电源电压相接

，

即利用 ������ 的充死丽网言号控

制 ���������� 的复位端
，

电路如图 �所示
�

图中 ������与��一�����
� 的这种连接方

式需要软件的配合
�

因为当 ������的充此丽到言号有效时
，

将使程序计数器 �� 复信位
，

同时所有的接口也将复位
·

如果在执行程序过程中
，

微机系统突然受到电动机起动时电源

电压的降低或交流接触器产生的脉冲峰值的干扰
，
������ 在微秒级时间内便作出反应

， ，·

元瓦死厅信号有效
，

使整个系统复位
，

待干扰因素过后
，

��复位
，

���并不从原来干扰时
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的断点处执行程序
，

这就玻坏了整个控翻系统的工作
。

采用软件配合的方法是在程序的初

始化部分加软件开关和状态标志
，

计算机在执行程序的各部分之前
，

首先打开有关的软件

开关
、

�相应的状态标志
，

记忆干扰前系统的工作状态
�

当程序受到干扰而进人初始化部

分时
，

计算机开始判别各个软件开关和状态标志
，

之后转向断点处继续被中断程序的执

行
，

自动使控制系统恢复正常工作
�

�

③将主机电琢与动力电源分开
，

尽可能保证主机电源的独立性
，

如果做不到这一点
，

则应在主机电源前加一台隔离变压器
，

可较为有效地净化电醉
，

隔离变压器应带屏蔽并接

地
，

这样可以阻止高频振荡电压的侵人
�

④本控制电路中
，

在 ��� 的输出端与后边的直流和交流电路之间用光电元件辐合
，

这样能够卓有成效地实现了主机与控制电路之间的电的隔离
，

防止千扰源经控制电路威胁

主机的正常运行
�

⑥在程序中插人空操作码 � 因本系统采用 �一�� 汇编语言
，

����� 指令系统中只有
沁�指令的机器码为 �到 �个字节

，

而其他都是一到两个字节的指令
，

即使程序
‘
受惊

， ，

大多数情况下
，

程序处于混乱无序的时间是很短的
，

有利于恢复正常
，

为达到这一目的
，

在本控制程序中有意地插人了部分空操作指令 ���
，

这样以来
， ‘
受惊

�

程序在遇到空操作

指令后
，

会把空操作码作为当前招待的操作码而使接下来的操作码的地址修正到正常的秩

序
�

大大地降低程序运行出现故障的几率
�

⑧本系统的控例程序中多次调用了延时了程序
，

程序调用完毕之后
，

若不能正确返

回
，

则整个程序势必乱套
，

因此如何顺利返回主程序是很重要的
�

为了解决这个间题
，

要

对所有了程序的返回指令实行冗余
，

即在返回指令的后边再加上一条同样的指令
，

当程序

执行到返回指令前
，

如果出现干扰则冗余指令可得到执行而予以补偿
�

� 结束语

本文是经反复实验的总结
，

参考有关的资料编写而成
，

在工业现场如何对异步机进行

经济
，

可靠
，

灵活地控制
，

使其能正常运行
，

将上述内容综合考虑
，

会达到一定的目的
，

收到较好的效果
�

然而干扰的因素会因地而异应具体分析
，

从而找出更有效的克服办法
�



第�期 吴永智� 三相异步电动机群的徽机控制一������� ��� 法 ��

设计出更加完善的控制电路
，

编制出功能更弧的软件系统
�
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