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大型旋转机械在线监测系统
一

’

龚解 张瑞林 关惠玲

《郑州工学院振动工程研究助

摘 要� 本文介绍了一个大续旋特执杖在线且洲系统
，
详翔地说�了系枕“ 匆妙岛 ”

系统功能的要砚和梦件开发过程中的一受关健问翅进行了
一

衬论
，

关健词 � 旋转机械
�

在线监侧

中圈分类号� ” ��

大型旋转机械
，

如透平压缩机
、

风机等
�

是石化行业的关桩设备
�

其在线监侧和故障

诊断系统的建造已成为满足国民生产豁要的重要研究裸翅‘ 通过应用该系统
，

可及时准确

地掌握设备的运行状态
，

为安全生产和合理维修提供科学的依据
� ’

一般的在线监侧和故津读断系统都由欲据来舞
，
在缘胜侧和信号处理及故津诊断等几

大部分组成
，

其硬杯现置如图 �所录

数据采集器娜分要完成机组信号

咖振动信号和上艺参数信号�的模�

数转换
，

数据暂存
、 �

传送等工作�在

线监侧部分要将所获得的数据经过处

理后以某种适当的形式显示出来
，

以

完成实时监测� 而信号处理和故障诊

断部分则要在机组出现异常时 �如振

值超限
�

工艺参数剧烈波动�对故障

进行诊断
，

并给出故障处理建议
，

为

操作和维修提供依据
�

� 监测软件设计

�
�

� 在线监测软件的总体方案设计

如图 �所示
，

在线监测部分在整个监侧和诊断系统中处于一个十分草要的地位
，

它前
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面接收来自数据采集器的数据
，

后面向信号分析和故障诊断机传送数据
�

它自身又要完成

在线实时监测任务
，

因而它决不是现有的现场监测机架的简单里复
，

而是起到了承上启下

的作用
�

在实现了数据的远距离通讯的基础上
，

还可以进行远程监测
�

根据以上的分析
，

在线监测部分应完成下述四项基本工作�

① 完成与数据采集器和信号分析及故障诊断机的数据通讯�

② 将接收到的数据进行必要的处理后
，

以适当的方式显示出来
，

实现在线实时监

测�

③ 对数据进行保存以供后续分析之用
�

④
’

对异常数据以各种形式报警

在每一个监测循环中
，

都可能要完成上述四项工作中的全部或一部分
，

这取决于操作

者的要求
，

同时
，

在线监测部分应以完成
‘
监测

，

为主
，

各项功能之间的转换应方便而可

靠
，

下面分别加以介绍
�

图 �

�� 数据通讯

在线监测机与数据采集器和信号分析及故障诊断机之间的通讯程序都是由汇编语言写

成的
，

并且都单独编写
、

调试并编译成可执行程序供监测主程序调用
� 。

通讯程序的运行采

用的是主从关系
，

即在第一个通讯中以监测机为主
，

采集器为辅
，

而在第二个通讯中
，
以
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信号分析故障诊断机为主
，

监测机为辅
�

数据通讯都采用串行方式以降低误码率以及减小

远距离传送的成本
�

波特率为 �������
�

数据进人在线监测机后置于内存中给定的段以备

监测主程序调用
�

以上两个通讯的不同之处在于
，

第一个通讯在每一个监测循环中都是必须进行的� 而

第二个通讯一般只有在监测部分初步观察
，

发现机组运行状态出现异常时
，

才需要对信号

进行处理
，

以便给故障诊断部分提供参数
，

也只有这时才需要从在线监测机向信号处理和

故障诊断机传送数据
�

另外
，

信号处理和故障诊断所需时间较完成一个监测循环的周期长

得多
，

若在每个监测循环中都进行第三个通讯
，

在时间上也是不匹配的
�

�� 在线监测

在线监测功能应能直观
、

全面地反映机组的运行状态
，

因此选定了振动峰一峰值棒
图

、

波形图
、

趋势图
、

基频振幅棒图等四种监测图形
�

这一部分程序由����� ��������

写成
，

它有较强的图形功能和较快的运行速度
�

由于峰一峰值反映的是机组总的振动情
况

，

因此在正常的监测循环中自动显示峰一峰值
、

棒图和轴位移棒图
�

如图 �所示
�

该画面中设有报警线 �黄色�和危险线 �红色�
�

当峰一峰值或轴位移超过一定的界
限值时

，

棒图会从正常情况下的绿色变为黄色或红色
，

该画面上的机组探头布局图指示出

监测棒与探头的对应关系
，

非常直观
，

此外
，

该画上还有通讯时间指示及功能键提示
，

通

过按功能键 ��
，

显示如下所示的主菜单
�

�仇压缩机

主菜单

波形图显示

趋势图显示

基频棒图显示

运行报告

配置参数显示

退出

请移动光标选择

通过移动光标
，

可实现下述显示和打印功能
�

·

① 波形图显示
，

通过二级菜单可选择通道代号
，

以及同时显示的通道数目
�

同一画

面上最多可同时显示 �个通道的波形以便于对比
�

② 趋势图显示
�

趋势图反映了过去给定的一段时间范围内峰一峰值的变化情况
，

时

间范围可有多种设定
，

如过去 �� 小时
，

过去 �月或过去二月
，

也可通过二级菜单选择通

道代号以及显示输出的路径是屏幕还是打印机
�

同样也是为了对比
，

同一画面上最多可显

示 �条趋势曲线
�

③ 基频振幅棒图
，

基频分量的大小是反映机组状态的重要信息
�

④ 峰一峰值棒图打印
�

⑥ 运行报表打印
�

⑥ 数据拷贝
�

将硬盘 七的数叙 亏贝至软盘上
�

供信号分析和故障诊断计算机调用或

长期保存
，

这一操作通抢批处理文件完成
，

然后 自动恢复监测程序的运行
�



攀全期 龚璐等� 大型旋转机械在线监侧系统

⑦ 系统配置参数显示
，

给出诸如报替值等配里参数以供操作人员参考
�，

在以上各功能的切换过程中
，

在各级菜单上都可自由返回上一级菜单
�

在线监测部分除了以上的监测功能之外
，

还具有报普打印功能
，

即在振值超限时打印

此时的有关参数
，

并峰鸣报警
�

��� 数据保存

实时数据除了可传给信号处理与故障诊断计算机和显示监测棒图之外
，

还可以存盘以

备后续分析之用
�

所存储的数据分为二大类
，

即趋势数据和原始数据
�

趋势数据为每次计算的振动峰一峰值
，

由于数据量相对较少
，

故采用顺序数据文件的

方式保存
，

根据时间间隔的不同
，

分为两个数据文件
，

分别存储过去 �� 小时
，

过去 �个

月和 �个月的趋势点
�

保存原始数据的目的是为了保留所有的信息
，

以供今后事故分析做必要的处理
，

其结

果造成存储的数据量较大
，

若采用数据文件则相当费时
，

因而采用内存映象文件的方式存

储数据
。

根据机组运行状态的不同
，

原始扳据分别存人不同子目录的不同文本中
�

������子目录� 记录机组运行峰一峰值超过危险线的数据�

����� 子目录�记录机组运行峰一峰值超过报警线的数据�

����子目录� 记录机组降速时的数据�

�����子目录� 记录机组升速时的数据�

��������子目录� 记录机组过临界时的数据�

������ 子目录� 记录机组稳速运行正常状态下的数据
，

达到一定数目后弹人���子

目录并刷新�

���子目录� 文件达到一数据目后弹人 ����� 子目录并刷新�

�����子目录� 文件达到一定数目后显示信息提醒操作人员将数据从硬盘拷贝至软

盘保存
�

根据以上的介绍
，

在线监测软件的流程图如图 �所示
�

� 系统软件构成�

在线监测部分由下列软件构成�

���������� 向 ���申请保护区程序�

���
�

���� 通讯程序�

�������
�

���� 在线监测主程序�

����
�

���� 系统配置参数数据文件�

�����
�

���� 系统配置程序�

在软件的开发过程中考虑了以下几方面的问题
�

��� 监测程序采用模块化编程
，

各功能都已模块化
、
可以非常方便地侧除或增加功

能
，

具有良好的可扩充性�



郑 州 工 学 院 学 报 ����年

���由于通过系统配置程序向监测程序提供龙里乡数
，

因而可由用户通过运行配里程

序对配里参数进朽修改以适合瑰场濡要
，

使系统具有‘ 定的通用性�

���各主要功能都是通过功能键加菜单选择方式实现的
，

功能键可在任意时刻起作

用
，

操作方便
，

每一步都有相应的提示
�

并可随时退出
，

具有良好的人机对话界面
�

���其有翰人检查功能
，，

对非法翰人予以拒绝并要求重新愉人佘另外还设有适当的错

误陷井和错误处理程序
，

使程序具有良好的坚固性
�

� 结论

本文介绍了一种借鉴国内外先进技术而开发出的大型旋转机械在线监侧系统�

该系统功能较全
，

画面直观
，

操作方便
，

具有良好的人机对话界面�

经过较长时间的现场运行表明
，

该系统工作稳定
、

可靠
，

适合我国国情
�
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中是产生生色基团的主要原因
，

要制得色浅质优的产品
，

必须严格控制原料的纯度
�

�� 通过使优质的�� 型氯化石蜡热分解试验
，

观察其色泽随沮度的变化进行了验证
。
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