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摘 要� 本文用功的互等定理推导出连续梁计算的两个新公式
�

该式用 于较为复杂的变

截面梁计算
�

具有简便精确等优
�

汽，’ 用 于求压杆的临界载荷同用差分法求出

的临界载荷相联系
，

发现了一个重要的现象
�
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在材料力学中
，

普遍采用叠加原理推导连续梁计算的三矩方程
。

该方程求解时
，

要求

在连续梁的同一跨度内抗弯刚度是常数
，

这就有
·

定的局限性
�

为了克服这一局限性
，

作者

做了下列的研究工作�

���用功的互等定理推导出连续梁计算的两个新公式
一

一一三弯矩方程和支座反力计算

公式
�

���将两个新公式同时用于连续梁的计算
，

克服了单纯用三弯矩方程求解所具有的局限

性
�

���将三弯矩方程用于求解简一梁的变形
，

取得了良好的效果
。

���把三弯矩方程用于计算压打的临界载荷
，

将计算结果与有限差分法的计算结果相
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口

联系
，

发现了
一

个重要的现象
。

� 公式推导

取图 �所示的基本静定系统����作为研究对象
，

以其结构为基
，

构成两种受力与变形�位
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���是考虑支座位移时的三弯矩方程
，

�扮�是支反力的计算公式
。

� 应用算例

�
�

� 作图�所示梁的剪力图和弯矩图
。

该梁有两跨
，

但左跨内截而为阶梯形
，

故不能直接用三弯矩方程
。

现在截面突变处

虚设一可动铰支座
，

将原梁看作山三跨组成
。

三跨连续梁可写出两 匕三弯矩方程
。

其中包

括含� 一 �
�
和 �，

三个未知数
·

因为虚设支座的支座反力为零
，

故可写出一补充方程
·

此题可解
�

三弯矩方程�
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剪力图和弯矩图如 �所示
�

�设 �� ���

��� 求图 �所示简支梁指定点的挠度
。

本例中
、

各指定截面的弯矩均已知
，

根

据三弯矩方程 ���
，

分别对 卜�各截而写

三弯矩方程
，

可得到一个 �，
一

一刊，为未知

数的线性方程组
，

解该方程组
，

可以求得各

指定截面的挠度
。

计算结果见表 �
。

表巾同时也列出了分
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，
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，
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山表 �看出
，

无论分段数多少
，

所得计算结果均为精确值
。

因此可按下述步骤求解
，

而不用解联立方程 � ��� 以 �为分点
，

把梁分作两段
，

以 �。 和 ��为边界条件
，

山三弯矩
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在等分的情况下
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三弯矩方程与有限差分方程有相似之处
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值
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而后者为近似值� 前者不必解较大的方程组
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后者必须求解较大的方程组
�

所以用三

弯矩方程求解梁的变形
，

特别是变截面梁的变形
，

有显著的特点
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本例分别用三弯矩方程和差分方程计算两端铰支压杆
，

界载荷
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计算结果分别列于表 �表 �中
。

图�

一端固定
，

一端铰支压杆的临

由表 �和表 �可看出
，

用三弯矩方程计算的临界载荷偏大
，

而用差分法计的临界载荷

偏小 但两者的计算误差绝对值相近
�

虽然在分段数很少时
，

两者的计算误差都很大
，

但

是
，

它们的平均值与精确解的误差却很小
�

因此
，

用两种计算结果的平均值作为临界载荷
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� 结论
本文推导用 于连续梁计算的两个新公式

，

从算例看出
，

三弯矩方程和支座反力计算公

式并用可分析较为复杂的变截面连续梁�将三弯矩方程用于求变截而梁的变形
，

具有简便

精确等优点�将三弯矩方程用于求压杆的临载荷的近似值与相同条件下差分法求得的临界

载荷近似值取算术平均
，

该平均值是对临界载荷精确值的很好逼近
。
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