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热收缩线束在工业上的应用
’

张松森

�河南省郑州辐照
「
卜心�

摘 要� 本丈主要介绍 了以辐射交联聚乙烯热收缩营为包复材料生产的热收缩线束的物

理性能及其在致冷
、

汽车
、

航空
、

航天工业等方面的应用
�

关健词� 辐射交聪 热收缩管
�

记忆效应热收缩线束

中图分类号� �����

电器线束作为一种工业产品已经在汽车
、

电子等行业得到广泛应用
�

但到 目前为止
，

所见线束的包复材料大都是棉线网织结构或塑料带缠绕结构
。

这类线束不仅生产工艺费用

高
，

而且其密封性
、

绝缘性
、

耐用性差
�

而用辐射交联聚乙烯热收缩管作包复材料生产的

热收缩线束
，

具有极高的密封性
、

绝缘性
�

特别适用于在恶劣环境下使用
�

热收缩管的特性�

�
�

�
“

记忆效应
”

用聚乙烯材料 �根据使用需要加人适应于不同功能的添加剂�挤出的管材 �本文所指

管材内径在 �一���� 之间�
，

经 下射线照射后
，

产生幅射交联反应
�

当达到一定交联度

后
�

将瞥材在特殊工艺的扩管机上进行扩张
，

使管材内径按予定规格膨张
，

将扩张后的管

材迅速冷却成型
�

将成型后的管材根据所需长短套于线束上
，

然后用喷灯或电吹风对套装

了热收缩管的线束加热
�

加热过程要缓慢进行
。

可以从线束中间向两端扩展
，

也可以从任

意一端向另一端扩展
。

加热温度控制在 ���℃ 为宜
。

加热过程中
，

既不能使线束中产生气

泡
，

又不能让火焰烧焦热收缩管复料
�

受热后的热收缩管因趋于恢复扩张前的内径尺寸而

紧紧包复在线束表面 �当管内无线束时
�

热收缩管内径可以完全恢复到扩张前的尺寸�
�

这就是热收缩材料所特有的
“

记忆效应
”

特性
�

辐射交联聚乙烯热收缩管的生产工艺流程

是� 配料�挤管
一，辐照�扩管

一，冷却�裁型
�

�
�

� 热收缩管的技术性能

表 �列出的是按照 �����
·

��一�� 要求的技术指标和实际测试结果
�

�
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热收缩管的技术性能

����年

序序序 检验项目目 单位位 标准规定定 检验结果果
号号号号号号号

����� 密度度 ������� ��� ���� ����

����� 抗张强度度 ����� 不小于 ��
�

，� ����� ���� �����

����� 极限伸长率率 ��� 不小于 ����� �����

����� 维卡软化温度度 ℃℃ 不小于���� ����

����� 体积电阻率率 �
· ���� 不小于 �� ��’��� �

�

��� ���，，

����� 表面电阻阻 ��� 不小于 一� ��，��� �
�

��� ������

����� 介电常数数数 �
�

�一 �
�

��� �
�

���

����� 介质损耗角正切值值值 不大于 ������ �
�

�������

����� 击穿场强强 ������� 不小于 ���� ����

������ 吸水率率 ��� 不大于 �
�

��� �
�

����

������ 耐环境应力开裂裂 ��� 不小于 ���� ���不开裂裂

������ 纵向收缩率率 ��� 不大于 ���� ����

������ 交联度度 ��� 不小于���� ����

� 热收缩线束的物理特性�

�
�

� 热收缩线束的成型

热收缩线束根据用途不同
，

一般可分
“

一
”

字型
、 “

人
”

字型
、 “
�

”

字型三种
�

其成型工艺

是� 热缩分支线�焊接线头 ‘ 热缩整体线束�压入插座
�

��� 热收缩线束的物理特性�

���
�

� 绝缘性和耐压性检验�

检验条件�

①取同类线束 �� 根
，

每根长 �米
，

在饱和盐水中浸泡�� 分种�

②用��一����型耐压测试仪对线束加巧��伏电压
，

施加�分种测量绝缘电阻� 用

��刀 型 ��� 伏兆欧表测量漏电流�

检验耍求�

①绝缘电阻不得小于 ����几

②漏电流不得大于 �� 毫安

检验结果
�

见表 �

编 号 � � � � � � � � � � � � � � � � ��

绝缘电阻����

漏 电流����

���
脚

一

共坐
��� ��

�

��

��� ���

�
�

�� �
�

�� ���
竺口耳里到竺
��� ��

�

�� ��
�

�� ��
�

��
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上述结果均符合国际电工委员会标准
�

低温下的物理性能检验�

检验条件 �

��� 任意取热缩线束 �根
，

每根 �米
，

其中� ��一中������一中����

��一中一������冲�������一中一���
�

���每组线束在连续低温下 �� 小时�

���对线束作用外力 �公斤

���对线束作等频振动

检验要求�与常温下比有无异常物理现象产生

线线束编号号
·

���� ���� ���� 沪沪 ����

检检验沮度度 检验结果果

叱叱 � 一�℃ �每 �
�

�小时时 无冻裂裂 同前前 同前前 同前前 同前前

降降沮 �℃��� 无变形形形形形形

无无无断裂裂裂裂裂裂

� 热收缩线束在工业上的应用

由于热收缩线束具有其他类型线束不能比拟的密封性
、

耐温性
，

所以特别适宜在恶劣

环境中使用
�

如� 致冷设备的线束必须长期工作在低温状态� 汽车线束必须适应于复杂多

变的恶劣环境� 航空
、

航天用线束必须满足大幅度的温差要求等
�

在这些使用领域
，

热收

缩线束是最佳的选择
，

而对航空
、

航天工业是唯一的选择
�

目前
，

在一些工业发达的国家

已在致冷
，

汽车工业上开始推广
，

我国尚处在研制和开发阶段
，

但热收缩线束作为线束工

业的更新换代产品已是必然的趋势
�

� 讨论�

��� 热收缩线束具有优良的机械
、

耐温
、

耐化学
、

耐环境应力开裂之优点�

���热收缩线束具有极高的密封性
、

绝缘性
、

适合在恶劣环境下应用�

���生产工艺简单
，

生产成本低廉�

伊�应进一步提高热收缩线束的耐温性
�

目前我国可达到的耐温温差在一��℃ �

���℃ ，

更大温差的热收缩管材正在研制巾
�
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