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摘 要 二 为了解决用户在编码和调试过程中的一些不便
，

本文着重介绍��������� 的思

想
、

功能和一些实现技术特点
。

关键词 � 软件结构
、

编码
、

调试
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提高软件生产率
，

不仅以前是计算机软件发展的重要 目标之一
，

而且至今依然如此
�

目前
，

在这方面的工作主要分两大类 � 一类是软件开发方法的研究
�

在软件开发过程中
，

软件开发方法是主要因素
，

但是仅仅靠方法还不能设计出好的软件
�

因为软件开发是一个

复杂的活动
，

必须有一定的方便合理的描述工具和辅助工具来支持
，

这样才可以生产出高

质量的软件
。

所以
，

另一类是软件开发环境的研究与开发
，

而语言处理系统是软件开发环

境中不可缺少的工具系统
，

方便与否直接影响到软件开发的效率
，

事实上
，

这类系统现已

推出许多
，

然而都往往没有很好地考虑到当用户在编码或调试一个大型软件的过程中首先

要花费一定的精力来管理 自己的源代码
，

有的由于自己管理不妥会带来许多麻烦
。

而本文

介绍的系统将用户所开发的系统的结构始终呈现在用户的面前
，

用户可以对系统结构的各

个节点进行操作
，

给用户一个直观的感觉
。

系统的功能和结构

本系统是一个集 于多工具为一体的工具系统
，

它主要由以下几部分组成
� 编辑

、

� 编

译
、

连接
、

调试
、

程序库管理
，

软件结构生成器
、

求助 编辑功能函数库和 � 函数库
。

其中软件结构生成器是本系统的一个主要组成邵分
，

它接收用户的模块关系描述
，

生成一

个软件结构投影时
，

这是本系统的基础性功能
，

以后用户的各种工作都要在软件结构投影

树上进行
，

这样用户的软件结构从编码到调试都呈现在用户的面前
，

它可以提高用户管理

代码和操作的工作效率
。
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系统的结构如下 �

� 软件结构投影树的产生

软件结构投影树是由软件结构生成器产

生的
�

但用户需要做初步设计阶段的工作
，

并能对各模块之间的关系进行分析
，

最后用

模块关系描述语言将分析的结果描述出来
，

由软件结构生成器接收模块关系描述程序自

动产生软件结构投影树
�

模块关系描述程序的 ���公式如下 �

图 � 系统结构

�程序 � �� ����������������� �

�描述体 �

���

�描述体� �� � � �����关系描述语句 �

�
，
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������关系描述语句 � �� �

‘ � �������句名 � 尹�����
，������名 � 产
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������名表 � �� � ������名 � 不
，
������名 � ��空

������名 � �� � �标识符 �

�标识符 � �� � 略

�����后面的模块表示本模块的父模块
，
���后面的模块是本模块的下属模块

�

软件结构生成器的工作流程如下

图 �

例如� 有如下图的软件结构实体及其投影树

�恤，�
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上图例的模块关系表如下
�
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� 投影树上的管理和操作

模块之间构成一个软件结构投影树
，
对其的管理操作采

用公开的方式
，

就是让用户在

树上直接对源代码进行编辑
、

查阅
、

打印
、

编译
、

连接
、

调试等操作
，

这种公开方式是这

样实现的 � 系统将模块实体及相互关系投影到屏幕上
，

在屏幕上可以显示投影树的全貌
，

而用户实际上是在投影树上进行操作
，

具体说是支持用户控制光标在投影树的节点上任意

移动
，

用户可以对光标所在的节点或被标记的节点进行操作
，

系统将用户的操作再映射到

模块实体上
，

从而达到用户操作的口的
�

软件的编码与调试过程也是对投影树管理和操作的过程
，

其工作屏幕形式如下�
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图 �

概括地说
，

用户在编码和调试阶段的工作都是在软件结构引导下进行的
，

其工作图示

如 下�

���
。

鱼匕�
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图 �

� 调试机制

系统的调试机制不仅可以执行程序而且可以显示程序代码
，

它的工作采用对源代码步

步跟踪的方式
，

用户可以控制源代码的执行
，

并能显示和修改当前数据流
�

由于调试源代码是在运行中进行的
，

而且要追踪源代码中数据流的流动
，

所以必须将

源代码与可执行代码构成一种联系
，

当执行被调试程序的某段可执行代码时
，

系统才可以

根据这种联系将与这段可执行代码对应的源代码显示出来
，

为此
，

系统在调试之前采用了

特殊的编译技术
，

需要对源代码做特殊的编译和连接
。

特殊编译要求编译程序在做调试编译时满足以下两点 �
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①对源代码进行编译的同时将行号和一些符号信息加到目标文件中去
，

符号信息包括

适当的源代码和需要查找文件的路径
，

这样源代码和相应的可执行代码就可以通过符号信

息联系起来
�

连接是将这些带有符号信息的目标代码连接起来生成可执行文件
�

②对源代码进行编译时不作任何优化
，

因为优化会使代码结构发生变化
，

从而破坏源

代码与可执行代码之间的对应关系
�

这样
，

对编译程序作了上述改动和限制之后
，

调试工具就可以接收带有符号信息的可

执行文件
，

进人对源代码的调试阶段
�

调试工具的实现是分如下三部分进行的�

①调试界面 � 交互方式采用菜单驱动和命令驱动
�

②代码的执行� 代码执行工作实际由两部分组成
�

其一是对可执行代码的执行
，

这个

工作如何进行对用户来说是不可见的
，

而用户看到的是被调试的源代码
，

所以
，

要把对可

执行代码的执行体现在源代码上
，

数据流的流动也要能通过调试控制操作在源代码中体现

出来
。

因此
，

其二是可执行代码对应源代码的显示
�

③操作

操作按功能主要分两类� 一类是调试控制操作
，

这类操作控制源代码的执行和显示�

另一类是对源代码数据流的修改和查看操作
，

这类操作是在第一类操作的控制下
，

对程序

中的数据流进行追踪
，

可以对执行当前行以前的某些变量和表达式进行求值显示和修改
，

这样用户就可以查出程序中数据流的流动是否正常
，

从而查出错误原因
�

系统设置调试工具的目的在于提高用户调试程序的效率
，

加快软件开发进度
，

保证软

件的质量
�

� 结论

作者长期从事软件开发工作
，

发现许多语言系统界面虽然很美观
，

但并不直观
，

不能

说很方便
，

为此
，

才开发了 �一������
，

目的在于提高软件的编码和调试效率
，

尤其是

提高源代码管理的效率
�

本系统已实现完毕
，

可以达到预期目的
�
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