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城市污水土地处理利用系统

可行性研究
’

黄相才 申纪军
� �

�郑州工学院水环系�

摘 要 � 本文以研究城市污水处理方案为背景
，

对郑州市城市污水土地处理利用系统工

程的可行性进行了研究
，

分析各种污水处理的方法
�

经过技经对比
，

得出了郑

州市城市污水土地处理利用可行性结论
�

关键词 � 污水处理
，

土地利用
，

可行性研究

中图分类号� ����

郑州市是河南省省会
，

是全国重要的铁路
、

公路交通枢纽
，

是以轻纺工业
、

商贸工业

为主的中心城市
，

是我国内陆开发城市之一
目前

，

郑州市平均每天排放城市污水 �� 万吨 � 日
，

随着城市建设事业的发展
，

污水

引瞰量还将逐年增加
，

目前约占各半的城市工业废水和生活污水中只有工业废水和医院污

水进行了点源治理
，

占城市污水处理量的 ��
，

其余 ���的污水均未经处理直接排人下

水道
、

明渠或河道
，

汇贾鲁河流人淮河
，

致使贾鲁河污染严重
，

据 ���� 年监测
，

中牟县

北公路桥断面 ��� 平均值为 ��
、

�毫克 �升
，
��� 平均值为 ��� 毫克 �升

，

分别超过

《地面水环境技质量标准》 四类指标的 �
、

�倍和 �倍
，

造成水体黑臭
，

鱼虾绝迹
，

成为淮

河污染大户
，

由于贾鲁河水质间题导致周 口电厂
、

蚌埠电厂部分有时被迫停机
，

造成了极

不好的影响
，

引起了贾鲁河沿岸群众及淮委的强烈反映
�

随着改革开放的迅速发展
，

城市环境综合整治定量考核和创建卫生城市工作的全面展

开
，

国内一些大中城市
，

尤其是郑州市邻近城市
，

如天津
，

石家庄
，

太原
，

邯郸
，

长沙
，

西安等城市污水处理场先后兴建
，

郑州市城市污水处理问题必将引起各级领导和广大群众

的关注
，

治理城市污水
，

改善贾鲁河水质势在必行
，

鉴于河南省人民政府已把治理贾鲁河

污染列人了
‘

十年规划
’

和
“

八五计划
’

纲要
，

开展污水治理方案的研究已刻不容缓
，

郑州工

学院会同有关单位就此进行了可行性研究
�

�

收稿日期
� ����刁�一��

� �

参加本研究工作的还有陆少呜
、

王博
、

石明生
、

王敬等
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� 贾鲁河郑州段治理方案

�
�

� 贾鲁河治理的目标 �

根据地面水环境质量标准
，

考虑贾奋河与淮河功能要求及郑州市的实际情况
，

把贾势

河定为
“

地面水环境质量标准
’
四类水域

，

鉴于
‘

现有污水综合排放标准
’

与其差距很大
，

�详见表 �� 因此
，

即使所有企事业单位的污水和废水都经处理
，

达到排放标准
，

贾鲁河

的水质污染间题还是解决不了
�

因此
，

解决贾奋河的污染间题只要求企事业单位点源治理

达标还是不够的
，

必须考虑城市污水的处理
�

�
�

� 治理方案的选择
�

贾势河郑州段的治理
，

关键是郑州市城市污水的治理
，

城市污水治理大体上有三种工

艺方案可供选择� 一是二级污水处理厂� 二是氧化塘处理系统� 三是土地处理系统
，

三种

方案的技一经比较见表 �
，

本方案按 �� 万吨�日规模做为第一期工程设计
，

主要解决污染

最为严重的东部张庄污水泵站处所汇集的金水河
，

熊耳河以及七里河的污水问题
，

以缓解

对贾鲁河的污染
，

表 �

项项目目 四类地面水环境质盘标准准 现有污水综合排放标准准

化化学耗养��� �������� �造纸 ������

生生化耗养且且 ������� �造纸 ������

� 工艺方案比

序号 项 目 二级污水处理厂 � 氧化塘系统 � 土地处理系统

处理水盆�万吨���

处理工艺

��

氧化沟

进水 ���������

出水 ���������

占地面积�亩�

工程费用合计唯励
其中� 基建费 �亿元�

征地费�亿元�

年运行费�万元�

单位基建投资�元�吨
·

日�

污水处理成本�元�吨�

���

��

���

�
一

��

�
�

��

�
�

��

����

“ 名

�
�

���

��

一级�

好载塘

���

���
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�
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�
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由表 �比较可知
，

选择土地处理利用系统较为合理
�
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气

大
·

民

�
�

� 城市污水土地处理利用生态工程方案

为解决贾鲁河及其城市污水的治理间题
，

许多专家和学者曾做过不少有益的工作
，

提

出一些方案
，

但因投资及其它原因
，

没得以实施
，

比如按二级污水处理厂的办法以�� 万

吨�日处理量计
，

需投资 ���� 亿元
，

年运行费 ���� 万
，

这样庞大的费用
，

根据郑州市经

济实力
，

难以承受
，

国内类似工程项目的营运经验表明
，

都程度不同的存在着经济上的重

大压力
，

为此近年来
，

一些发达国家 �如美国
、

日本
、

澳大利亚等�发展了污水土地处理

系统
，

在我国
“

七五
’

期间
，

也将土地处理系统作为攻关项目
，

并且已从中试走向生产
，

国

家环保局给予充分的肯定和大力支持
，

为了解决贾鲁河污染问题
，

郑州工学院利用这一技

术扩展为可操作工艺做了如下考虑�

��� 继续加强点源治理
，

通过加强环境管理
，

使含有重金属及难解有毒有害废水在单

位内部处理
，

达到国家或地方规定的排放标准
�

���在郑州市东郊重建
，

扩建或改建原污水泵站为城市污水一级处理厂
�

对城市污水

进行予处理
、

达到
“

农田灌溉水质标准
’

的水作指标
“
������一��

’ ，

改变原污水直接灌溉

的旧习
�

��� 城市污水土地处理利用系统�

① 在郑州市东郊中牟县白沙乡附近南砂区建设土地漫速渗滤系统
，

利用提升的污水

灌溉沙区土地约七万亩
，

灌溉季节每 日可处理利用城市污水�� 万吨 �日
，

每年为���� 万

方
，

约占七里河污水总量的���
�

② 在中牟县南沙区的荒砂岗地建设 日处理能力为 �� 万吨 � 日的快速渗滤系统占地

约 ���� 亩
，

在非灌溉季节用以处理污水
，

年处理污水量 �
�

�� 亿方占七里河全年污水总量

的 ���经快滤处理的污水可发展水产养殖水面 ���� 亩
，

使污水得到再利用
�

�
�

� 土地处理利用方案的实施 �

郑州市污水土地处理系统的实施存在许多有利条件�

① 郑州市城市污水适合土地处理利用�

郑州市是以轻纺工业和商贸业为主的城市
，

城市污水中所含重金属和难降解的有毒有

害化合物很少� 水质现状大部分项 目符合
‘

农田灌溉水质标准
， ，

仅个别项目超标
，

经试验

论证
，

经一级予处理后即可达标
�

② 中牟沙岗地是得天独厚的土地处理利用场地

贾鲁河一大支流七里河流经的圃田乡及中牟的白沙乡
，

既陇海铁路南侧有沙地 �� 余

万亩
，

沙区环境状况是 � 风起沙走
，

风沙迷漫
，

人烟稀少
，

多年来虽经绿化
，

但因缺水而

成活率很低
，

至今仍为荒沙岗和荒沙滩
�

因极端缺水缺肥
，

沙区内生产水平很低
，

平均亩

产粮食 �� 公斤
，

农民人均收人仅 ��� 元
，

在沙区实现污水土地处理利用生态工程
，

用污

水的水
、

肥和有机胶质治沙改土
， ，

改善生态环境是一件一举两得的好事
·

③ 国内外污水土地处理生态工程的成功经验

据有关文献记载
，

国外开展城市污水土地利用生态工程时间较长
，

仅美国目前正式运

行的慢速渗滤系统就有 ��� 个
，

快速渗滤系统 ��� 个
，

地表渗透系统 �� 个
，

上述诸系统

已编出设计指南和手册可以借鉴
�

我国城市污水土地处理利用系统的研究
”

是
“

七五
”

国家重点科技攻关项目
，

经过多年
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研究实验取得了不少经验
，

郑州市郊区现有污水灌区 �
�

�万亩
，

已使用几十年
，

虽然层次

不高
，

但也有一定的经验
，

这对由低级的污水灌概向高级的污水土地处理利用系统转变提

供了十分有利的条件
�

� 城市污水土地处理利用系统的可行性论证

本文参照 �郑州市城市污水圃田土地处理系统预可行性研究报告 �
，

就论证内容
，

方法进行了研究
，

并取得了良好的效果
�

�
�

� 论证的主要内容�

① 城市污水处理的总体规划及场地条件� 包括场地选择及建设规模
，

场地的地理位

置
，

母质与地形
、

土壤
，

水文地质
，

气候状况与气象灾害
，

植被
，

社经状况
，

快逮与慢滤

的场地的地形地况
，

土层勘察
，

土壤的进化性质等
�

② 快速渗滤 ���� 土地处理系统� 包括 ��系统的处理目标及设计规模� ��场地

的渗透性能实验 �室内的
，

现场的�与沙层净化能力实验� ��系统的规划设计
，

水力负

荷速率确定� 渗透池再生水质及回用水方案
，

渗透池配水系统及排水系统
，

地下水防污染

措施� ��系统的运行控制
，

监测与环境影响评价
�

③慢速渗透 ����土地处理系统� 包括 �� 系统场地条件及其室内外实验� 城市污

水农作物生物实验� �� 系统的规划
，

设计
，

运行管理及环境影响评价
�

④配套工程与技经分析
�

�

� 论证的方法与手段

① 场地调查与勘测 � 根据现场条件在 ��万图上进行规划� 进行实地测量
，

对地层

还要通过钻探
，

物探
，

坑探等手段取土样
，

进行土壤的理化性质水力学性质的室内和现场

实验
�

② 土柱模拟实验 � 通过对 ��及 �� 系统处理效果进行土柱模拟实验
，

包括� 垂直

饱和水力传导系数的测定� 污水渗透速率的观测� 沙层净化能力实验
，

③ 城市污水对小麦
，

黄瓜的苗期生物学试验
�

④ 城市污水水质及再生水质的试验分析及预测
�

⑤ ��系统的规划设计 � 包括系统水力负荷速率的确定
，

回水方案
，

渗透池配水系

统及渗滤池排水系统� 地下水防污染措施等
�

⑥ �� 系统设计� 包括工艺流程和进出水的水质控制标准�灌概制度分析系统水力

负荷
，

灌溉面积的确定及分布小系统的设计
�

⑦ ����� 系统运行方式 � 污水经一级预处理及二级泵站提升
，

进人土地处理系

统
，

灌溉季节按 �� 系统运行
，

非灌溉季节按 ��系统运行
，

配套工程及辅助建筑方案见

工艺流程示意图
�

⑧ 技经分析� 包括投资估算经济效益分析 �财务收人及其它效益�以及与二级污水

处理厂的比较
�
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� 研究结论

�
�

� 本研究对土地处理系统场地进行了大量的调查
、

勘探
、

物探及测量工作� 对土壤的

理化性质
、

水力学性质进行了室内试验及现场试验� 对 ��及 �� 系统处理效果进行了土

柱模拟试验
，

较全面的掌握了场地信息
，

研究结果比较切合实际
�

��� 研究表明
，

圃田乡老南岗一带砂地是很好的土地处理场地
�

郑州市污水的水质主要

为有机污染物
，

重金属及其它难降解有害物质均不超过农田灌溉水质标准
，

适宜采用土地

处理工艺
�

试脸研究证明
，

污水经土地处理后
，

再生水可基本达到地面水 �类标准
，

满

足规划要求
�

再生水可直接排人青龙山人工湖
，

可作景观区水源
，

也可养鱼或灌概
�

��� 本工程 ��为主系统
，

可对 �万吨 � 日污水进行终年处理
�

此系统需投资 ���� 万

元
，

如计人一级预处理 �按 ，万吨�日计算�需总投资 ����万元 �均含征地费用�
，

和同

规模的氧化沟方案比较分别为其投资的��
�

��及 ��
�

��
�

年运行费 �包括一级予处理�
���万元�为氧化沟方案的 �����

�

��系统场地上可种植芦苇友果树
，

年收人可达 ���

万元
，

两年后仅此项便可自给有余
，

是一般二级污水处理厂所不能相比的
�

��� �� 系统为本工程的辅助系统
，

按 ���年计算
，

年处理污水量占年污水总量的 ���

左右
�

‘

以处理污水为目的
，

本可以不设此系统
，

本研究增加此系统的目的是 � 利用污水已

到达的有利条件
，

解决老南岗地区贫瘩风砂荒地的缺水和改良土壤问题
�

�� 系统需国家

补助材料费用 ��
�

�万元
，

可灌概果园���� 亩
，

稻田 ���� 亩
，

工程完成后每年可增加经

济效益约 ����万元
�

��� 本系统就运行管理方面和二级污水处理厂比较
，

俱有工艺及设备简单
，

技术复杂程

度低
，

维护工作量小
，

运行可靠
，

处理效果好等优点
，

在有条件的地方应优选此工艺
�

��� 本系统考虑了必要的工程措施
，

可避免处理场地对地下水及周围村庄的不利影响
�

综上所述本研究所选定的老南岗土地处理场地适宜
，

技术可行 � 投资合理� 环境效

益
、

社会效益及经济效益显著
，

建议按本方案实施
，

����协址��������比 ����������恤
������������������ ������

����������况�

������������� ���������

�����
�

����������踌�������������
�����

��������
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