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十一与十三验算法
’
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摘 要� 本文用初等数论的有关性质
，

建立 了弃十一
、

弃七与弃十三等三种四则运算验

算法
，

它们 比通常的弃九法具有一定的优点
。

关键词� 弃十一法
，

弃七 法
，

弃十三法
，

弃九法
，

等式

中图分类号� � ���

四则运算在实际中应用很广泛
，

因而验证运算结果是否正确就非常重要
，

除了弃九法

�飞�外
，

本文建立了弃十一
、

弃七与弃十三等三种新的验算法
。

性质与证明

对任意 ��进制�正整数 � � �。 ��一� ��一� ……�� �� ��

其中 ��， ��， ��
，

……分别表示 � 的个位数字
，

十位数字
，

百位数字
， …… ，

有

① �三�
，
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③ �三���
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�����
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弃去 ��的倍数即得 ①
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分别弃去 �及 �� 的倍数
，

经整理即得②与③
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根据前而结果可得�
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其中晓
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〕
于�击二��

�
� ���下

，
�为正整数

，

即 八
�，� �是法则 ��� �重复应用 �次

，

�个

特别地
，

抓
��� �� �

�
� �

，

诊
�� �与 几

��� �的含义类似 八
�，� �

，

山此可知
，

当 ��� 一 � 成立

时
，

有 ���
，

入���
�
���一�

�
��� ���� ����

一
般地也有���以

�，����叭
�����三叭

�，��� ���� ���
，

同理可得 ���考
，����诊

，���三诊���� ���� ��
，

���几
�，����今

，���三几
�，��� �
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根据以上讨论知道
，

当 ���
，

���
，

��� 中任何
一

个等式不成立时
，

可以肯定
，

���

羊�
。

如果 ��� �或 ���
，

��� �成立时
，

那么 ��� � � 也是成立的
，

因此就可用这种方

法来验证加法运算的正确性
。

又当 �� � � � 成立时
，

也有

��� 已
�����、 叭

�，���三成
�，��� ���� ���

，

��� 诊
，���� 今

，���三心
，��� ���� ��

，

��� 几
������ 今

，���、 琏
����� ���� ���

山此可知
，

当 ���
，

���
，

��� 中任何一个等式不成立时
，

可以肯定 �� �羊�
，

如果

���【或 ���
，

��� �成立时
，

那么 � � � � �
，

也是成立的
，

因此就可用这种方法来验证乘

法运算的正确性
。

对于 ���
，

���
，

���及 ���
，

���
，

���
，

不难推广到有限个数 目相加及相乘的情

况
。

此外
，

对于加法的逆运算减法
，

乘法的逆运算除法
，

也容易得到与 ���
，

���
，

���

及 ���
，

���
，

���平行的结果

� 验算举例

例 � 验算 ������ �����一 ����� �����
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解� 因为 ���������� �一�
一

干�一���� �

�，�������� �
，
���吕����� �

应用法则 以 �于 �
‘
�式左端得 �十�一�二 ��

而 �
�

�式右端之 ���������� ��

所以据弃十一法知 �
‘
�正确

例 � 验算 ����火 ����� �������

解�
’ · ’

�，������二 �
，
��������� �

，

������������ �
�

又
’

� �� �三� �
，二�� ���

即 ��������� ��������一�
�
��������� ���� ���

�
， ，

�正确
。

注� 上述两例也可用弃七
，

弃十三法进行验算
。

乙 左士王主了守五
于目 刀凡 卜口

本文所讨论的三种验算法是平行的
，

其中以弃十一法为最方便
�

值得说明的是弃十一

法 比常用的弃九法还具有 以下优点
。

第一
，

应用法则 ��� �得到的最初数值一定比用弃九

法得到的最初数值小得多� 第二
，

弃九法对与算式正确答案的数字相同而顺序相异的错误

均验证不出来
。

对运算结果是两位数的算式
，

凡弃九法验证不出的错误
，

应用法则 ��� �

一定能查出错误来
，

对运算结果是两位数以上的算式
，

弃九法有时验证不出的错误
，

应用

法则 �，� �可很快发现
。

如 ����� ���� ������� �正确的结果是 �������
，

用弃九法验证

查不出此错误
，

而用弃十一法验证立即知道该例运算结果是错误的
�
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