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木屑溶液化处理的研究 “ ’ ·

王 自健

�郑州工学院化工系�

摘 要� 丈研究 了木屑的溶液化处理
，

给出了反应 的最佳条件与物料比
，

并且使用一种

价廉的催化剂代替了昂贵的狂基苯磺酸类催化剂
。

实验结果表明� 这一无污染

新工艺可用于高浓液化木质类粘合剂的制备
�

关键词� 木屑
，

溶液化处理
，

粘合剂

中图分类号� ����

木材的化学成分是由纤维素
、

半纤维素和木质素等构成
，

由于它们的分子链之间是通

过 � 键结合
，

���的构造呈结晶状态
，

是山排列规则的较小结晶区域和排列不规则的无

定形区域组成的
，

其结构是由数千个葡萄糖分子经 刀一�
，
�连接构成的

，

排列成绳索状长

链
，

如下�

����封

��

纤维素结构 �刀一�
，
�连接〕

纤维素是分子量非常大的高分子
，

所以木材是一种非流动性物质
。

对木材进行化学处理
，

使其产生热流动性
，

这种处理是使木材的纤维素的经基醋化 醚化
，

切断 � 键形成的可

能性
，

而使木材溶液化
。

木材的溶液化非常困难
，

为了使其溶液化
，

通常的方法是将木屑

在高压条件下
，

饱和水蒸汽
，

温度在 ���℃ 处理 �� 分钟
，

并且使用乙酸做溶剂
，

将多糖

类化合物生成酩而分解成低分子化合物
，

同时还需加人极性的有机催化剂才能实现木材的

溶液化
。

这种处理方法
，

反应条件非常苛刻
，

相应对反应器的要求较高
，

工艺流程较长且

复杂
，

因此生产投资大
，

生产成本较高
。

选择一种在常压条件下
，

经济
，

可靠的木材溶液

化合成路线已成为一个新课题
。

�

本课题是国家教育委员会留学回国人员资助支持项目
， �

收稿 日期� ������一��
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�溶液化处理的研究

木材的溶液化及木材粘合剂的合成是国外近年才发展起来的技术
，

它陇月�木屑或木材

废料为原料在催化剂的存在下
，

通过化学处理
，

制成液沐
，

再进一步制成枯合刘
�

做为木

材粘合剂合成的第一步反应� 才材的溶液化至关重要
，

权材浓液化程度直接影响粘合剂的

质量和产率
，

而木屑的溶液化程度主要影响因素为� 催 化剂的用量选择
，

反应时间及反应

温度的控制
，

溶剂的使用带
。

本文对其四个影响因素做
一 ’

研究
�

实验部分

�

� 所用试剂� 木屑 �自制�� 溶剂 �北京产�� 催化剂 �比京 声�

�� 实验步骤�

在装有电动搅拌 器
，

回流冷凝器
，

滴液漏斗
，

温度宁
’ 的汀 门烧瓶中

，

屑
，

溶剂
，

回流 �����
，

开动搅拌
，

油浴加热至 ���℃ ，

慢慢滴加预先纪淞的催化剂
，

加人 一定量木

升温至 ���℃ ，

木屑被溶液化
，

呈棕色粘稠状液体
，

反应纤
�

庄同一反应器中进一步合

成木材粘合剂
。

� 结果与讨论

�
�

� 实验结果

通过实验探索
，

发现木材的溶液化影响因素较多
，

但主要影响因素为� 溶剂的使用

量
，

催化剂的用量
，

反应温度和反应时间四个因素
。

为了综合考察这些影响因素
，

首先选

择了部分反应条件
，

通过实验得出较适宜的反应条件
。

在此基础上
，

为了最终得到木材溶

液化较高收率的较佳反应条件
，

本研究选择和设计了一 个 ����魂�正交试验表
，

对各主耍影

响因素分别选择了 �个水平表
’

�见表 ��
，

组成 �组实验条件进行实验比较
，

结果见表 ��

表 � 正交试验因素
、

位级选择

位位级级 ��� ��� ��� ���

温温温度 �℃℃ 时间 ���� 催化剂用量 �摩尔比
‘‘

溶剂用量 �重量比 ””

����� ����� �
�

��� ������� ���
�

���

����� 「 ���

一一
��� ���

�

���� �����

����� 巧��� �
�

��� ���
�

���� ���
�

���

‘ � 摩尔比是溶剂
一

与催化剂的反应用量的摩尔比�

， ‘ � 重量比是木屑
一

与溶剂的反应用量的重量比
。

�� 影响因素讨论

���
�

� 从正交表所得出结果看出
，

反应条件为温度 ���℃
�

时间 ��
�

溶剂与催化剂摩尔

比为 卜 �
�

��
，

木屑与溶剂用量重量比为 �� ���时
，

产品收率最高
。

�
�

��� 另据正交试验位杀计算
，

得出温度和木屑与溶剂用量 比的极差最大
，

影响因素较

大
。

为求取其两因素刘产率的影响关系及最佳反应条件
，

又通过实验得出结果如下�
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①温度对木材溶液化转化率的衬 向
通过试验

，

试验数据经整理得转化率与反应温度的关系
，

如图 �所示�

由图 �所见
，

固定反应原料的配料比和反应时间
，

转化率随温度的增加而提高
，

反应

温度在 ���℃ 时转化率最高
，

随反应温度继续升高到 ���℃ 以上
，

转化率急剧下降
�

这是

因为木屑在较高的温度条件下
，

并有溶剂和催化剂的存在而使多糖类化合物发生严重炭

化
，

而直接影响了产品的质量和产品的转化率
。

因此
，

反应中应严格控制温度
�

②溶剂用量对转化率的影响
通过实验

，

试验数据经整理得木材溶液化的转化率与溶剂用量比的关系
，

如图 �所

不�
，

表 � 正交试验表 ����
�

�

� � �
�

一万 一…一二
一
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平均收率�
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�弓�

一

�一�

一

� �“

平均收率
二

是经 �次以 �几 �含 �次� 玉复实验收率的平均值

� 】

，

�
�才

�

�

�
�

叻朋朋��阴

户价歼汉衍钾

�� ���� ��� ��� ���

�几�里 ℃
图 � 木启溶液化的转化率与温度的关系

���� �门
�

�� ��� 卜之刃� 】众�

洽剂用呈比

图 � 木屑溶液化转化率与溶剂用量比的关系
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由图 �所见
�

固定反应温度
、

催化剂用带和反应时间
，

转化率随溶剂用最的增加而提

高
，

溶剂用量在 卜 �时转化率较高
，

随着加大 齐剂的用量
，

对转化率增加已趋缓慢
，

以

致没有什么影响
。

但需要说明的是
，

木屑与瘩剂用嫩在 卜 ���以 卜时
，

木材治液化产品

的流动性较好
。

③搅拌对转柱
�

率的影响

目前国外技术资料报道
，

木屑溶液化的木屑
一

与溶剂使用杖比为 �� �
。

本研究为了减

少溶剂的使用量
，
以降低产品成本

，

木渭 与溶荆使用量在 �� �时
，

用普通搅拌没有达到

较满惫的试验结果
，

转化率只能达到 ��
’
�么左右

，

通过实验探索改用较有效的特制搅拌

器
，

以致达到较高的转化率
。

可见
，

搅井状态对转化率的影响也是较大的
。

④催化剂
国外文献报道

，

使用较昂贵的有机强酸性轻基苯磺酸类做为木材溶液化的催化剂
。

本

研究通过实验
，

选择了一种复合催化扣』
，

试验结果表明
，

这种复合催化剂
，

催化效果优于

文献报道所使用的催化剂
。

其价格也低于羚基苯磺酸类催化剂
，

只是其价格的四分之一左

右
。

所使用的复合催化剂原料易得并且降低了产品的成本
。

催化剂 木材的溶液化率�

一 一一—
一�

�� �

一一
��

一一一
�一

�

一�

一—一
�

一
�

一
一

卞
�

一
� � � � �

��

卫主旦煎啤里丝塑卿
一

丰
�

一新型复合催化剂 �

���

��
�

�

价格元 �吨�吨消耗催
‘

化剂�

� ���

于
�

一
�

一
� � 一�

�

一一
� �

一
��

� 结论

�
�

� 木材的溶液化国内目前没有此类技术报道
。

木材的溶液化率达 ��
�

��
，

达到并超过

国外文献报告水平
。

�
�

� 反应在常压下进行
，

反应条件温和
，

易于控制
， 〔艺操作简单

，

设备投资少
。

�
�

� 使用了价廉的复合型催化剂
，

并减少了溶剂的用策
，

使产品成本大大降低
，

经济效

益良好
。

�� 利用木材的废料做原料
，

制取木材粘合剂
，

对木材废料的利用开辟了
一

条新的途

径
。
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