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。

给出该等式成

立的充要条件
。

关键词� 巴 色伐尔等式
，

付里叶 系数
，

可测函数
，

可积函扎 收敛

中图分类号� ����

我们知道� 若 ��
�
�令��卜�， ���即 护�

�
�任�卜�， 二��。水 ��

�
�的巴色伐尔等式成立 ‘ ’〕 。

若 ����任�
�
卜�，

川
，

����令�
�
卜�，

川
，

它们的付里叶系数分别为 ��
，

�
�
� 气

，

风
。

则

必成立下面的 �广义� 巴色伐尔等式 〔 ’
卜

真�
�

��·，·‘·，�� 一

答
·

叠
‘

一
“ ·，

���

现在若设 �是有界可测 函数
，
�令��一二

，

川
，

那么它们的 巴色伐尔等式必定成立吗�

回答是否 定 的
，

实 际上
，

存在着在�一��
，
����上 连续 且周 期 为 �� 的 函数 �和 �任

��一二
，

川
，

使���式不成立
。

如取我们所熟知的费耶函数作厂

、

，
�

�
了‘、、

赴
�

式��二 艺�
一 ’�

， 刃 �

�
�

� �
尤

�
，
���� ���，，�，” � 艺

��一���

�

取 ���� �

丫万厂
艺

刁
一一 �口���

那么���式不成立

因为���式右边的级数根据哥西准则是发散的
，

事实 卜
，

对 于偶 函数 �
、

�有 �
� ��，

刀
。 ��

，

�

收稿 日期� ����一��一��



第 �期 李凤庭� 有界可测和 � 可积函数的巴色伐尔����
������等式成立的充要条件 �巧

艺
� 。 “ 。

� � �‘弃
十 … �

里
�

� �叭
一上一、 ，

�’ � ” �
�

� � � 十 �

��
。
�

一 一�一
。
�

磊
一

攀
一

为了寻求等式 ���成立的条件
，

我们分析等式 ���右边级数的部分和

丫
� 艺�

� �� 、 � ��刀
�
�

一

会�
� ·�·��� ·

乡真
一

厂
� ·�·�·

一
鑫
方七

�
二 ·‘·，

一
一

壳厂
�

�
警

·

客
，· ······ · 占无

一
，·‘·，汀一女�

�

�沃 ·，‘ ·，��

显然
，

若 ����的付里叶级数的部分和 �
�

��，��在卜二，

司上几乎处处收敛于 ����时
，

等式

���成立
�

定理 � 若有界可测函数 �的付里叶级数的部分和 �
�

代 ��在卜二，

川上几乎处处收敛

于 ����
，

那么
，

对所有 �若��一�
，

川等式���成立
。

证明 因为 �有界可测
，
�

�

��，��一����在卜“ ，

司上几乎处处成立
，

故有 “ ���，��一����是
一致有界的

，

又 �分��一
二 ，

川由勒贝格定理 �极限与积分号交换�得

��厂
二 。 ‘·，一 “ ·

认 ·，，·�·，�
一

�一兀
�

产

�
︺

�一��
产

�
‘

�一��

从而有 ���������� � 试��一 �
。

��， ��������� �
� “ ·

认 ·，·“ ，��

注意到上式右端第二项正是等式 ���中级数的部分和
，

故等式 ���成立
�

从定理 �容易得到以下推论

推论 若�任��� 一 二，

司

以 二
���’一寸

�

谷‘“ 。 “ 口“ ，，� � “ 。 ，‘，，，，�，

声界可测月
�

�
。

沃 �� 在 【一 “ ，

川上几乎处处收敛于��劝
，

那么

广
，， 、 、 ，

� 。

广
�

、 ， �

导 广
�

、 ， � 。

厂
方�

、 � ，

�
。
了��，���，�� 一 了�

。
了��，�� 十 三

“ ·

�
口

了�� ’“ 口 ‘ ” ��� 十 ” ·

�
。

八�，“ ‘ ” ” �� ‘ �‘ ，

其中 汇�
，
�』二 【一 二， 二』

推论表明� 任何 可积函数 ����的付里叶级数乘以具有所指出性质的�后
，

能在有限

区间 【�，

��三 【一 �� ，

川上逐项积分
。

注意到 【�� 中������证明了� 当
，

�‘ �� 一 二 ，

司
， �

厂是有界可测函数时
，

等式 ���右端



郑 州 工 学 院 学 报 ����年

的级” 关于 ‘
一

，可求 “ ， “ 和是
毋�

�

��·���·��一
即对 ��

，
��求和法等式 ���成立

，

我们可以得到定理 ��

定理� 若�‘ 乙�一 ��，

川
，

了是有界可测函数
，

那么等式���成立的充要条件是�

艺��
� 、 � 七� �，

刀
、
�� ��

，�� �，�叶 的� ���

证明 我们设 �
二

是等式 ���中级数的部分和
， 。 。

是级数 ���的��
，

��和
，

即

。 ，
一

击
��

。
� � �� … � �

。 ，

则有 �
。

一 叮 �击 全
��·

、
一 � “ 七“ �’

由于“ 题设条件下
，

“

一
时 二 收” 于” 式 ‘�，的左端�

卖�
�

��·���·��·

显然
，

若等式 ���成立
，

那么 �
。

和 叮 。

在 � 一 工 时都收敛于 ���的左端
。

所 以 �
，

一
。

趋于零 即

击瘩
，
��·

、 · 、 � ” �，�，一 ��，�

也就是 艺��
� 、 ��� �、

刀
，
�� ��，，�

反之
，

若���式成立
，

即

兴 全
、 �。

， � ， � ，，

刀
�

�一 。���

�� 宁 � � 二 �

那么 �
。

与 口 。

在 ” 一 ‘ 时
，

有同样的极限� 等式 ���的左端
，

从而等式 ���成立
。

参 考 文 献

� 陈建功著
�

三角级数论
�

上海科技出版社

� 徐利治等编著
�

函数逼近的理论与方法
�

上海科技出版社

� ����
�

�
�

�
�

著
�

�� 小 “ �������
�

三角级数
�

����
�

���������� ��������� �������������������������������������

�������� ���� ���������� ��������

����������

�� ���������� ����
�

����� ������� ���������� ��

��������� ���� ������� ����������� ���� �������� �������� �� ������� ���������� ������� � ��� �

���������� �������� �� ��������� ��������
�

������������������������������ ���� ���������

��������������������
��

�

��������� �������� ��������
，
������� �����������

，

���������� ��������
，
� ���������� �������氏

�����������


