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高速卷烟胶的研究
’

吴鸣建 沈国鹏 刘家永 闻立军 孙 彪

�郑州平学院化学工程系 �������

摘 要� 高速卷烟胶对卷烟生产工艺与卷烟质童具有重妥作用
�

本文进行了高速卷烟胶

的合成
，

性能测试
、

应用实验等方面的综合研究
，

取得了良好效果
�

关键词� 高速卷烟胶� 乳液聚翻 共聚合反应
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� 卷烟胶的作用

我国是世界上卷烟生产与消费大国之一
，

卷烟制造工业对国民经济的发展与稳定起着

相当重要的作用
， ’

现在以至将来相当一段时间内仍将如此
�

在卷烟生产中
，

卷烟的质量与

等级直接影响其产值
、

利税等各项经济指标
� ‘

在影响卷烟质量的诸因素中
，

卷烟胶对其生

产工艺与产品质量具有相当重耍的影响作用
，

因而受到较高的重视 〔 ’一
，

特别是对于国

内日益增多的高速卷烟机则更是如此
�

一般普通型卷烟胶
，

山于其性能与工艺不能适应高

速卷烟机的要求
，

如在生产过程中造成跑条
、

爆 口
，

导致废品率上升
，

在消费者吸烟过程

中出现的烟支接缝及过滤嘴与烟支搭接处漏气等现象均山于胶的性能达不到耍求所造成

的
�

因此
，

高速卷烟胶的研制与生产就具有重耍的意义
�

� 合成路线选择与聚合反应机理

在卷烟制造工艺中
，

要求高速卷烟胶应具有较高的粘接性与良好的流动性
，

同时必须

无毒无味
，

而且山于生产与运输及不同气候的影响
，

特别是在广大北方地区
，

还要求具有

一定的贮存性和耐低温性
�

随着科学技术的发展
，

近年来高分子类型的胶粘剂得到迅速发展和广泛应用
，

日益受

到重视
�

由于高分子胶粘剂的性能主耍取决于单体结构
、

组分
、

配比以及聚合实施与制备

方法等各种因素的影响和作用�特别是对聚合单体的选择
，

聚合反应条件的控制
，

各种助

�
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剂的选用等对胶的性能影响较大
�

因此
，

欲制得一种综合性能良好的胶粘剂
，

常常需要采

用共聚
、

共混
、

交联等各种方法来改善聚合物的组成和结构 〔今司
，

同时还必须进行大量

的配方筛选和反应条件试验
。

考虑到高速卷烟胶的各项性能相对要求较高
，

主要包括胶的粘结性
、

粘度
、

贮存稳定

性
、

冷冻性等各项指标
，

另外
， �

还必须无毒
、

无味以达到卫生健康标准
�

同时兼顾原料易

得
、

合成工艺简便
、

易于工业化等原则
，

经过反复分析比较
、

试验
，

首先合成 ��� 改性

复合型乳化剂
，

选择以乙酸乙烯醋��
��为乳液聚合的主单体

，

以不饱和有机酸酷��公作为

第二单体与之共聚
，

以提高大分子链的柔顺性与粘结性能
�

根据共聚物组成微分方程 〔�月〕 二

� ��

� ，

片
��

�

几
� ，

片
� 万

，
几� �

犬
���������其中单体 �

，和 ��的共聚反应的竞聚率分别为�

�一��
�

��士 �
�

��

��，�
�

��士 �
�

�� ���℃�

可根据上述微分方程做出共聚物组成曲线如下 �图 ��

从图 �所示的共聚物组成曲线可以看出
，

该共聚

体系属于非理想恒比共聚体系
，

二者共聚所得到的是

无规共聚物
。

由此可知
，

为了得到组成较均一的共聚

物
，

在实验中
，

我们采用连续补加棍合单体的投料方

式
。

�� 几� �
�

� �林 �
�

�

图 � 单体�
�、

�
�
共聚曲线

� 实验部分

�
�

� 复合型乳化剂的合成

在反应器中按比例加人 ��� 和蒸馏水
，

开动搅拌器并加热至 �����℃ ，
待 ��� 完

全溶解后降温
，

调节 �� ， �一 �
，

分批加人改性剂
，

保温 ��℃左右反应 �小时
，

反应结束

后
，

调节 �� ��
，

冷却至室温
，

备用
�

��� 聚合反应

在装有电动搅拌器
、

温度计
、

回流冷凝器和滴液漏斗的四 口烧瓶中
�

加人一定量的复

合乳化剂
、 ’

蒸馏水
、

缓冲剂
，

部分混合单体和引发剂
，

搅拌下逐渐升温至回流平稳后
，

分

批滴加其余部分单体和引发剂
，

控制反应温度在一定范围内
，

然后保温一定时间
，

升温使

单体聚合完全
，

随后降温至 ��一 ��仁并加人复合增塑剂等其余助剂
，

调节州 值
，

冷却

至室温后
，

过滤得产物
。

工艺流程简图如下�
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��� 一般性能�

外观� 白色均匀乳液
，
�� 值� �一 �

�

含固量� ��士 ����
，

粘度� ������ �可根据

要求调整�
，

耐低温性�
巧℃ 不冻结

，

贮存稳定性� ��个月不分层
�

��� 毒性试验
�

取体重 ��‘ ��� 的健康昆明种小白鼠�� 只
，

随机分为�组
，

每组 �� 只
，

雌雄各半
，

用 卷 烟 胶 样 品经 口 对 实 验 动 物 进 行 一 次 性 灌 胃
，

剂 量 分别 为 ��������乡

肠叨�����
、
����������和 ����������

，

灌胃后观察动物一周
�

结果
，

灌胃后四个剂量组的动物均无明显中毒表现
，
一周内动物无死亡

。

样品雌雄鼠

的��，�� ������������

结论� 以急性毒性半数致死量���矽毒性分级属无毒
�

��� 应用斌验

应用试验已在郑州卷烟厂
一 、

安阳卷烟厂
、

开封卷烟厂等单位进行
。

以郑州卷烟厂为

例
，

在郑州卷烟厂新产品开发研究所的配合下
，

以出口卷烟 ������� 为试验样品
，

试

验设备为 �������型卷接机 �英国制造�
�

卷烟所用盘纸为进 口全麻 ���� 宽
�

试验结果为机组运行情况 良好
，

没有跑条
、

爆 口等影响生产的情况
，

搭口粘贴牢固光

滑
，

烟支搭 口质量优良
。

结论� 此卷烟胶适用于中
、

高速卷烟机搭 口使用
�

� 结果与讨论

�
�

� 共聚单体的比例对产物的影响

聚合反应中
，

共聚单体的比例对产物的最终性能影响较大
�

而在乳液聚合条件下
，

含

极性基团 �如一 ��
、

� ���
，

� ���� 等�对于以纤维素为基本结构的纸类的粘结性

能有所提高
。

同时
，

在大分子侧链上引人含有较长的 �一基的结构
，

可增加大分子链的柔

顺性
，

有助于胶的韧性增大
�

通过反复试验
，

两种单体 �
，与 ��之比在 �� �左右较为

适宜
�

��� 引发剂的影响作用

�

毒性试验在河南省卫生防疫站进行
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引发剂是分子本身含有弱键 �如一�一�一
，
一�一�一等�

，

其作用是在光和热的作用下反

应初期产生 自山墓
，

引发单体进行聚合反应
，

乳液聚合体系中常用水溶性引发剂如过硫酸

钾
、

过硫酸按等
，

我们选用后者
�

经过理论推算和实验结果表明
，

引发剂与单体之比为

卜 ���
�

其原因在于引发剂用量大则使聚合物的平均分子量下降
，

体系杂质量增加
，

影响

产物性能
，

用量过少则单体不易聚合或反应时间延长
�

��� 反应温度的影响

聚合反应温度是反应控制的一个重耍因素�反应温度低
，

则聚合反应时间长
，

引发剂

分解速率较低
，

且易使单体聚合不完全而使残留单体量较高
，
直接影响产物质量�温度过

高
，

则在反应初期容易引起爆聚
，

造成实验失败
，

反应后期则会造成体系凝胶化
，

失去了

胶的粘接性
。

经过探索实验
，

采用分段升温法以满足适当的反应条件
，

即在反应初期
，

先

投人部分单体与引发剂后
，

逐渐升温至回流温度
，

聚合反应开始
，

待其中单体转化率达到

一定阶段即回流趋于平稳后
，

保持一定温度
，

逐步加人剩余单体
，

同时按比例补加引发剂
�单体加完后

，

投人剩余计算量的引发剂
，

继续反应一定时间后
，

逐渐升温
，

使单体聚合

完全
。

最后再降温加人增塑剂等各种助剂
。

� 结 论

�
�

�
·

本方法所研制的高速卷烟胶能满足高速卷烟机的生产工艺耍求
，

烟支粘接搭 口牢固

光滑
，

质量优良
。

�
�

� 采用复合型乳化剂
，

以共聚乳液聚合反应方法进行制备
，

生产原料易得
，

工艺较简

便
，

无污染
，

胶的颗粒细
，

稳定性好
，

耐低温性优良
，

无毒无味
，

各项性能均达到较高的

水平
�

经济效益和社会效益 良好
�
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