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流域站年
、

月径流系列

随机生成模型及应用
’
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摘 要� 本文从研究流城水资源出发
，

阐述了流域多站年
、

月径流随机生成模型建立的

方法步珠
，

并用实例笔行正了模型的可金性
�
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在研究流域水资源问题时
，

必涉及流域内各站的径流量大小
。

一般流域内有几个或十

几个水文站
，

各站分别具有一定系统的实测历史径流资料
，

它是对流域径流进行分析的重

要依据
�

但流域历史径流资料系列一般较短
，

它仅是径流长期变化过程中的一个片段
，

由

于径流的随机性
，

历史径流系列在未来既不可能简单地重复出现
，

更不能充分反映流域径

流在未来时空上的各种组合 〔�〕 �

研究流域水资料间题时
，

仅以历史径流系列作为输人
，

难以对各种可能的运行结果作

出充分的估计
，

存在着一定的局限性
，

因此需要根据实测径流系列的统计特性建立随机生

成模型
，

生成长系列的流域径流随机资料
，

以获得更加可靠的水资源研究成果
�

� 多站年径流随机模型

多站年径流随机模型可采用多站一阶自回归模型 〔�〕 ，

其模型表达式为�
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用乘同余法川 生成标准正态分布随机系列
。 ，，

就可用式 ����生成 。
个新的标准正态

分布径流系列
�

若各站的实测系列具有一定的偏态特性
，

可将用式 ����
�

生成的 � 个站

的标准化正态分布系列
，

变换为各站原偏态分布的各站径流系列
。

� 多站月径流系列生成的年分配模型

研究水资源间题
，

仅有年径流系列是不能满足耍求的
，

因此
，

要进一步研究月径流

系列生成模型
�

月径流年分配模型表示为�

���� � 气，��
。

式中
，
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，，
相对应的实际年的约月的径流分配系数

·

由于径流年内分配的情势和年径流量的大小存在一定的相关关系
，

故可根据各年的

年径流量 �
，，，

在实测资料中合理选定月分配系数 “ �，�’ 为此
，

将 � 年实测样本资料按年

径流量大小递减排列
，

组成新样本系列
，

再将此新样本系列分为 � 级
�

其中第一级年径

流的上限为无穷大
，

第 � 级年径流量的下限为 �
，

中间各级的上
、

下限是新系列样本的

相邻年径流量的平均值
，

对每一级相应的实测年份
，

计算月径流分配系数 。 ，��’ 由于各生
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成站位于同一气候区
，

相邻年年流量的径流年内分配也比较接近
，

各站第 �年径流量级找到相应的实际年份
，

然后将各站年流量 �
，� �

的年内分配系数 。 ，��’ 求得
”
个站的人工生成年

、

月径流系列
·

����年

因此
，

先根据生成的

乘以相应的实际年份

� 模型检验

为了检验所选用的模型及其参数是否有效地反映径流系列的基本统计特征
，

中要对各站生成的年
、

月径流系列的统计参数�

系数 ��，

与实测系列的统计参数进行拟合检验
·

均值�
，

均方差 �
·

离差系数 � ，

在实例

和偏态

检验合理后
，

新建立的模型即可应用
�

� 应用实例

�
�

� 基本情况

研究对象为黄河上游相邻支流大通河和涅水流域
，

前者区域内有三个水文站
，

后者区

域内有七个水文站 �详见表 �
，

表 ��
，

各站均有 ����一 ���� 年�� 年实测系列的年
、

月径

流量资料 �因资料太多
，

此处略�
�

��� 模型及检验

根据各站 ��年实测年
、

月径流量资料
，

用前述方法即可建立两流域的各站年
、

月径

流随机生成模型
，

并分别生成 ���年的随机径流系列 �略�
，

两流域实测系列与生成系列

的统计参数比较见表 �
，

表 ��

表 � 大通河流域各站实测系列与生成系列统计参数比较表

统计参数 均值�万 ��� 均方差�万 ��
� �

，

�

水文站 实测 生成 实测 生成 实测 生成 实测 生成

享 堂 �����
�

�� �����
�

�� �����
�

�� �����
�

�� �
�

��� �
�

��� �
�

��� �
�

���

天堂寺 �����
�

�� �����
�

�� �����
�

�� �����
�

�� �
�

��� �
�

��� �
�

��� �
�

���

孕大滩 ������
�

�� ������
·

�� �����
·

�� �����
�

�� �
�

���
�

�
·

��� �
�

��� �
�

���

表 � 惶水干流区各站实测系列与生成系列统计参数比较表

统计参数 均值�万 ��� 均方差�万 ��� �
、
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由表 �
，

表 �对比分析可见
，

用多站年
、

月径流模型生成的随机系列和实测系列的统

计参数拟合较好
，

说明模型是可靠的
，

生成系列可用于两流域的水资源调度和规划
�
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