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均布荷载作用下矩形悬臂板弯曲新解法
’

许琪楼

�郑州工学院土建系 �������

摘 要� 本文提出了一种能满足惫嘴板自由角
�

蔽条件的挠度表达式及均布荷载作用下的育

曲坏 计算表明这种解法收敛速度快
，

计算精度高
�

关键词� 弹性薄板育曲
�

矩形杨 均布荷载

中图分类号� ����

悬臂板有复杂的边界条件
，

要寻求满足平衡微分方程及所
‘，

有边界条件及角点条件的解答是 比较困难的
�

文献【��
、

���
、

���

曾用不同的方法导出了均布荷载作用下板的挠度解答
，

本文提

出一种新的
、

更具有普遍性的求解方法
，

可以更方便地解决悬

臂板的弯曲
。

图 �所示边长为 �
、

�的悬臂矩形板
，

在板面法向均布荷载

�作用下
，

挠度 附 应满足下列平衡微分方程
�

………
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，
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，
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，
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砰
，

表达式中采用了二个级数形式
，

第一个级数为 艺 第二个级数
用 � �入�，�一

、 � �

刀�兀

甲 �沙��’�丽
�

，

为 艺 中
�
����� �譬

，·
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，

因为在
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·

艺 ���譬
�� ��大小� 一

�才是一个完整的正交三角函数族
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将 � � �时的 中
�
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因此说 牙
�
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�
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，
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�� 区间上展成下列三角级

、、夕﹃、�产、�尹、�了、�声、声�︸�尹�，夕︵吕�夕一“一��，‘���
夕��、�矛�、了�、���、矛��、口叮�、

� ， 。 � � �兀 ， ， �

�兀 �
����� ��几� �� 乙 � � ����又

一

了 �� 乙 � �
� ，
���以�

� 翻 �

���，���
� ’

� ‘ � 用 二

以����

��肛一 艺 �，������

用 � �，��卜 “

肛��肛二

介��脚�

艺
� � ��

，，�“

艺
�� ��，

�，�“

�，，���“ �

�耐���仪�

� 军，

� � 乙 � �����以�

一 � ��入，�

�� 艺 �， ������

用翻 �，孰卜帕

� 、 ，

�
二二 �

�

“ � ���仪�
口��‘ 月成�

����
� � �����

其中

���������擎�
�

�

二

�
���

，

�
二一一�

�，�� 产 名
。

八 ‘ 、

��“ � � �

����

�，�

��“ � ���加�‘�
警

���
’ � 刀

’
�

����

�柏

，“ ’ ��加�‘�
警

�刀�
� ’ 一 刀

，���刀
����擎

一 ��刀
’

‘

“ �� �� ���
’ � 刀

’
�
’ ����

刀�

���������械 �

�蔽 �

竺�二竺塑工
�

�
�

月�

优 �卜 �

�加�加
·

��，一 “ ’
�

·
�‘�
警

���
’ � 刀

’
�
’

、刀产、声�，产��
�����闭 �

�初 �

将式 ����� 式 ����代人式 ����
，

调换 � 和 。 的求和次序
，

比较级数各项
，

得 �

·’ 、，，�卜 ��·�

譬
� � ， 【���

誓
� �卜 。�

誓
��

誓
�卜 ，。�，，。� 。 � ���，�� 。



第 �期 许琪楼�均布荷载作用下矩形悬臂板弯曲新解法

� 艺
�� 大小 “

��
。

��一 ���，�� �
。

�拌一 ���
，�� �

。

��群�
，�� �拼一 ���

。 �
�� �

。

��拜�
，�

� �拜一 ���，��刀���
了

一箫
��

，�一 ，��，，� ’�‘ � ����

由����式得�

��
��一 ����零

� � �
���� ����零

� ��一 ��零
��

零一
。

石
’
�

“
‘

����

式 �一��
、

吞�
、

式 ����
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、

式 ����
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式 ����
、

式 ���� 组成一组以待定常数为未知量的线性方程组
�

计算时
，

甲 表达式中二个级数的

取项数要相同
，

即当第一个级数取 � � �
，
�

，
�前三项时

�

后一个级数也要取 二�
，
�

，
�

前三项
�

当级数取前 �项时
，

有 ��个待定常数
，

由该线性方程组可建立 ��个方程
，

由

此可求出全部待定常数
�

算例� 悬臂正方形板 �� ���
，

均布荷载 �作用
，
拜����

，

表 �列出各点的挠度系

数 �挠度单位� �。 ‘ ���
，

并与已有的结果和有限元的结果进行比较
，

表中 � 为级数的

取项数
�

表 �列出取级数前三项时各点的弯矩系数 �弯矩单位 �’ 。 ��
�

文献 �的解是引

人广义简支边的概念
，

叠加五部分挠度
，

且各系数取 �� 项时的计算值
，

文献 �的解是级

数取九项时的计算值
�

而本文结果是仅取级数的前三项
�

由此可见
，

本文方法概念清

晰
，

理论性强
，

收敛快
，

这种方法具有普遍性
，

可以推广到其它边界条件的矩形板弯曲

中
。
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