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集成电路保护装置出口电路的研制

杨宛辉
�郑州工业大学计自系�

滴 要
“
水电站集成电路成套保护装置的研制

”
是我们已完成的河南省重大科技攻关项 目

。

本

文介绍我们在研制过程中对出口电路部分的研究
。

关健词 集成电路保护 出口 电路

中图分类号 �����

出 口电路是集成电路保护装置的重要电路之一
，

集成电路保护动作后靠出 口 电路去驱

动跳合闸控制回路
，

并作用于信号回路
。

因此对出 口电路的要求除可靠性外
，

还必需有足够

的驱动功率
。

� 出口驱动器件

由于电磁式保护出口继电器本身的驱动功率足够大
，

因此不需外加出口驱动器件
。

而对

于集成电路保护装置
，

由于集成电路芯片的功率很小
，

不可能直接作用于强电的跳合闸控制

回路
，

同时考虑到可靠性因素
，

所以必需要有出口驱动器件
。

� � 光电隔离器

光电隔离器是以光为媒介传输信号的器件
，

如图 �所示
，

它将发光二极管和光敏三极管封装在一个管壳内
。

输人信号

��� 经发光二极管将电信号变成光信号
，

光信号作用于光敏三

极管的基极
，

再经光敏三极管将光信号转变为电信号 ��� 输

出
。

可见经过光电隔离器后
，

输人输出信号在电气上完全隔离
，

抗干扰能力很强
。

光电隔器无触点
、

耐冲击
、

寿命长
、

可靠性高
，

同时它响应速度快
，

易与逻辑电路配合
，

在保护装置中常用做 图 � 光电隔离器

开关量的输人输出接 口
。

因其输出负载较大
，

也可以直接驱动小型继电器
。

�� � 达林顿阵列驱动器

达林顿阵列驱动器适合于构成中功率驱动电路
，

它的输人功耗很小
，

可以直接与 ����

电路接 口
，

以 ������为例予以说明
，

见图 �
。

由图 �可见
，

������达林顿反相缓冲器阵列由七个达林顿复合管组成
。

复合管的功耗

很小
，

可以由 ����电路启动
，

为了抑制干扰信号输人
，

每个复合管的输入端均有籍位二极

管
。

它的输出端也有两个箱位二极管
，

用以抑制在高电位上发生的正向过冲和低电位上发生

的负向过冲
。

��� ��� 的每一个复合管的输出电流可达 �����
，

截止时可承受的电压为 ����
。

使用

时可以每个复合管独立工作
，

为满足输出更大负载的需要也可以几个复合管并联使用
，

但是
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应保证每一块电路的总输出电流不超过规定值�扁平封装为 �����
，

双列直扦式到装为

�
�

���
，

否则不能保证电路正常工作
。

‘

六
� �〔 �� �� �� �� �〔� �议胭

���
，��� ���� ���� ���� ����

「「了了了了了了
互互互 ���、、 乙乙洛洛 ‘‘‘ ‘‘

〔 毛玉��

以洲
���犯 �

�� �� �� �� �� �� ��
�� �� �� �� �� �� ��

��

�二��〕

����曰 ��‘ 原理图 ��，� 每个复合管内部结构

图 � 达林顿阵列驱动器原理

�
�

�继电器

有接点出 口 电路中
，

一般驱动电路起动出口继电器
，

出 口继电器的接点再作用于跳合闸

回路或信号回路
，

也
�

可以起到电气隔离作用
，

提高出 ��� 电路的抗干扰能力
。

用于出 口电路的小型继电器有两种类型
。

一种直接作用于断路器跳合闸控制回路
，

需要

具有足够的触点容量
�
另一种作用于信

一

号回路
，

对触点容量要求不高
，

但有些情况下需要有

自保持能力
。

��� 一 ��� 小型继电器的触点容量大
�

在电压不大于 ����
、

电流不大于 �
�

��
、

时间常

数 ��� 不大于 �士 。
�

����� 的直流有感负荷下
，

分断容量为 ���
。

它可以作为跳合闸出 口继

电器
，

直接作用于断路器跳合闸控制回路
。

���一 �� 小型继电器
，

又叫磁保待继电器
。

它有两个线圈
，

线圈 �加电后继电器的触

点为某一状态
，

线圈 �失电后仍能保持这种状态
，

直至线圈 �加电方可恢复
。

同样
，

线圈 皿加

电后触点状态也可以保持
，

直至线圈 川川电方可恢复
。

由于触点的这种 自保持功能
，

用它作

为需 自保持的信号出口电路简单
、

方便
。

� 出口电路

�� � 集成运算放大器出口电路

集成运算放大器输出功率较大
，

如 ����‘ 的输出电流达 ����
，

其灌电流能力也较强
。

因此可以用运算放大器直接驱动发光二极管
、

小型继电器等
，

其典型电路如图 �所示
。

�
�

� 达林顿阵列构成的出口电路

由于达林顿阵列的输人功耗小
，

而输出功率大
，

因此构成出口 电路极为简单
，

如图 �所

示跳合闸出 口继电器 �� 和信
一

号继电器 ��接达林顿阵列的不同输出端
，

与它们相对应的输

人端信号 �州
、

����来自于保护逻辑回路
。

最多可以驱动
一

七个继电器
。

由于达林顿阵列每个输

出端均有籍位二极管
，

所以不用再加保护二极管
，

只需将 ��� 端接正电原 �
。

为提高跳合

闸出口的抗静态干扰能力
，

在其输人端加稳压管 ��
。

�� 动作后
，

其接点直接接人该保护装

置对应的断路器控制回路
。

��动作后
，

其接点人信号回路
，

如点亮信号灯
，

发出音响等
。



郑 州 工 业 大 学 学 报 ����年

�������� �
���

���

���� �� �� �� �� �� �� ���

州州〔 ������

��� � � � � � � ���
至信号回路、��广���

�� �

�之一

��
�

��创尹�

圈 � 橄成运放翰出电路 圈 � 达林倾阵列构成的出口电路

� 信号电路

信号电路用以指示保护装置的运行状态
，

信号指示的正确性
，

关系到对保护装置的评价

和便于对故障进行分析与处理
，

因此要求信号电路的动作可靠
。

反映电气设备不正常工作状

态的预告信号不需要自保持
，

随工作状态恢复正常而 自动消除
，

如图 �所示信号电路
。

其它

信号电路必须要有自保持功能
。

因保护装置动作于跳闸时
，

故障被切除后保护装置也就随之

复归
，

但要求其信号显示部分不能立即复归
，

应等事故处理完毕后由运行人员手动复归
。

因

此
，

信号电路可以按自保持方式分类
，

常用有以下几种
�

�� � 用继电器接点自保持的信号电路

图 �为继电器接点 自保持的信号电路接

线
，

怡号继电器驱动电路用达林顿驭动

阵列
�

保护动作时
，

输人信号 ��� 为高电

平
，

相应达林顿阵列复合管导通启动信

号继电器 ��
，

用它一对常开接点 ��， 自

保持并点亮发光二极管 ��
，

作为保护动

作的指示信号
，

另一对接点 ���去启动中

口口口

����������
���� �� �� �� �� �� �� ���

州州〔 ������

��� � � � � � � ���

圈 � 维电公接点自保持信号电路

央信号
。

保护返回后 ��� 呈低电平
，

达林顿阵列相应复合管截止
，

但 ��仍然励磁
，

待手动按

下复归按钮 ��
、

使 ��返回后
，

信号灯方熄灭
。

�� � 磁保持继电器信号电路

图 �所示信号电路有一个缺点
，
即当系统发生故障又伴之直流电源消失时

，

信号继电器

的动作状态将不能在失电的情况下 自保持
，

对事故分折王利 而采用磁保持继电器可以克服

这个不足
。

如前所述
，

磁保持继电器有两个

线圈
，
一个用作动作线圈

，

而另一个用作复

归线圈
，

分别控制继电器的动作与返回
，

其

接线如图 �所示
。

保护动作后
，
��� 呈高电

平
，

使 ��线圈 �励磁并保持
。

由于是磁保

持
，

故即使是保护返回消失时
，

继电器仍保 、

持于动作状态不变
。

当手动按下复归按钮

��
、
��的线圈 �励磁后

，

线圈 �的触点状

���� �� �� �� �� �� �� ���

卜卜〔 ������
��� � � � � � � ���

圈 � 磁保持继电公信号回路
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态方恢复
，

并进人线圈 �加电的保持状态
，

直至线圈 �再次加电为止
。

因此
，

可用线圈 �作为

动作线圈
，

它的相应接点点亮信号灯和启动中央信号回路
，

而线圈 �作为复归线圈
，

实现信

号电路的 自保持功能
。

�
�

� 用自保持电路的信号电路

若在出口电路输人回路上加自保持电路
，

使保护动作后输人信号能保持至手动复归为

止
，

那么用普通信号继电器也可以实现信号电路的自保持功能
。

图 �是用 自保持电路的信号

电路
，

自保持电路由 �一�触发器构成
。

������

��� ���������������
���� 月护护护 州〔 ������
��� 。

�� ，，，，

�

高阻

不变

�

高阻

不变

�

����必�必

下一状态不定

图 � 用自保持电路的信号路 圈 � �一�触发翻真值农

由图 ��一�触发器真值表可知
，

图 �中 �一�触发器控制端 �� 呈
“
��态

，

故触发器为正常

工作状态
。

由于开机时有 ��
“ �” ，

��
“
护

�
所以输出端 ��

“
��

，

��
“ �” ，

这是触发器原始工

作状态
。

开机后
，

经 ��
对 �，

充电使 � 。 一
“ �” ，

故 ��
“
��

，

因仍有 �二 “ 。 ” ，

此时�和 �状态

不变
。

保护动作后
，
���� “ �”

，

故 �一
“ �” ，

由于仍有 �一
“
��

，

所以 � 和 �状态变化为 �二
“ �” ，

��
“
��

，

使 ��励磁发出保护动作信号保护返回后 ���一 “
��

，

故 �� “ 。 ” ，

而仍有 ��

“
�’’ ，

故保持� 和�状态不变
，
��仍维持励磁

。

直至手动按下复归按钮 ��
，

使�端置
“ �” ，

�

一�触发器恢复 ��
“ 。 ” ，

亘�
“ �”

，
��失磁信号返回

。

用 自保持电路的信
一

号电路虽然电路略加复杂
，

但使用方便
，
自保持电路还可以用 �触

发器
、

�� 触发器等有锁存功能的触发器构成
。
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