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生产硫酸钾的新工艺研究

张从良 李学孟
�郑州工业大学化工系�

摘 要 本文研究 了以硫酸锌和氛化钾为原料熔融制备硫酸钾的方法
，

并对其工艺条件进行了

分析和优化
。

该工艺简单
，

无三皮污染
。
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前言

硫酸钾是重要的无氛钾肥
，

特别适用于烟草
、

甜菜
、

西瓜
、

葡萄
、

茶叶等忌抓喜钾作

物的生长
。

目前我国土地缺钾现象正从南向北扩展
，

缺钾面积逐年扩大
，
����年我国硫酸

钾消耗量为 �� 万吨
，

而 ����年我国硫酸钾产量还不足 �万吨 � ����年只有 �万吨���
，

我

国所需硫酸钾几乎全部依赖进口图
�

我国政府已决定近期内要大力发展无抓钾肥的生产
，

因

此开发新的生产工艺意义重大
，

迫在眉睫
。

近年来
，

我国不少科研单位对硫酸钾的生产方法进行了大量研究
，

尤其是以抓化钾为

原料的转化法〔�一 ‘ 〕 。

据资料���介绍
，

高温下硫酸锌与抓化钠通过固相反应可制取无水抓化

锌
，

随着抓化锌的升华逸出
，

该过程能进行完全
。

本文研究了以硫酸锌和抓化钾为原料熔

融制备硫酸钾的方法
，

并对主要工艺条件 �焙烧温度和焙烧时间�进行了优化研究
。

� 实验

�� � 实验试剂

���氯化钾
�

分析纯
，

北京化工厂

���硫酸锌 �����
� ·

�����
�

分析纯
，

北京化工厂

�� � 实验装置

无水硫酸锌与抓化钾的熔融平衡实验在茂福炉内的瓷增祸中进行
，

并由真空泵通过装

有 自来水的缓冲瓶收集炉内气相组分
。

�� � 分析方法

残留物和水相中的抓含量均采用常规的摩尔法进行定量分析
。

残留物中的硫酸根含量和钾含量分别采用常规的硫酸钡重量法和四苯硼钾重量法进行
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定量分析
。

� 结果与讨论

焙烧温度的确定

该工艺反应式为

����������

一
����

。
������

�声�
�

为强酸强碱盐
，

对热有较高的稳定性
，

而

����� 为强酸弱碱盐
，

对热较不稳定
，

利用 ����
�

易升华的特点
，

将反应物加热可使其与 ����
�

分

离
，

这样不仅得到了所需产品硫酸钾
，

而且还可以

副产氯化锌 �经处理可达到工业级�
。

图 �为原料 �����
� � ����一 �

� ��混合物的

热重曲线
，

由图 �可知
，

反应物在 �������℃之间

反应激烈
，

失重较快
，

当温度到 ���℃ 以上反应即

告结束
，

反应物重量几乎不再变化
。

为了确定最佳

焙烧温度
，

将原料按摩尔比混合
，

充分搅拌研磨
，

在不同温度下焙烧 �小时
，

测定反应物失重率和

残留物中 ��一
，
��

��一 ，
��� 含量 �如表 �所示�

。

圈 � 反应物的热变曲线

衰 �

， …，��
’， 。 � 、

�二入
�

习巨月， 、 �� �

不同绪烧沮度下的失，率和残留物中各组分含，

残留物中各组分含� ���

��
一
逸出率 ������

�卜八解率 ���

��一 ���一�一
� ���

�
。
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�

…
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��
心�甘�通，曰舀�八�月啥�匕�

�‘�内��曰�﹄八���������

�
﹃了�‘叮山内�

�℃�

���

���

���

���

��

��

表 � 各项指标和焙烧时间的关系

焙烧时间 ��� �
�

� �
� 农用指标���

�一级品�

�写���一 ��� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� 簇�
�

�

游离酸 ���

�以 �����

计�

��� ���

水份 ���

�
。

� �
�

��
�

�

��
�

无

��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

�

无 无 无 无

���
�

���

由表 �数据和图 �
、

图 �
、

图 �可以看出
，

焙烧温度越高
，

失重率越大
，

��
一

逸出率和
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失重率��� �
�

逸出率���

�尹一内」

��

…�
东，闷，争冲��，召

��� ��，�卜 ��� ��� �动 沮度�
���

图 � 失重率与焙烧温度的关系

�此分解率���

神� ��� ��� �动很度����

��一逸出率与焙烧温度的关系

�八���叹����︸，
�

��� �州� ��� ，姗 ，的温度����

图 � ���
卜分解率与焙烧温度的关系

���’一
分解率也越大

。

失重率是 ��
一
逸出率和 ��

�
卜分解率的综合结果

，

前者较大对反应有

利
，

而后者较大对反应不利
，

因此应以��
一
逸出率较大而 ���

“ 一
分解率较小为依据来选择焙

烧温度
。

显然
，

焙烧温度为 ���℃时产品得率高
，

含 ��
一
少

，
���℃应为最佳焙烧温度

。

�
�

� 焙烧时间的确定

将原料混合物在 ���℃焙烧不同的时间
，

测定残留物中的各项指标
，

测定结果列于表 �
。

由表 �数据可以看出
，

在 ���℃焙烧 �小时即可得到农用一级品硫酸钾
，

显然
，

其最佳

焙烧时间为 �小时
。

另外
，

气相氯化锌的扩散速率和固熔体的形成也是影响工艺条件的重要因素
。

负压条

件越好
，

则熔融体系的气液相平衡越易被打破
，

焙烧时间则越短 � 加人某种助剂阻止固熔

体的形成 �或破坏固熔体�
，

将会降低焙烧温度
，

缩短焙烧时间
，

降低生产成本
，

这些均需

做进一步研究
。

�
�

� 经济效益预测

由实验结果和市场调查可知
，

生产 �吨硫酸钾的消耗如表 �所示
。

表 � 生产 �吨硫酸钾的物料核算 �折纯物质计�

物料名称 产出或消耗 �吨� 市售价 �元�吨� 价值 �元� 增值 �元�吨�

硫酸钾

氯化锌

氧化钾

硫酸锌

�
�

��� �产�

�
�

��� �产�

� ��� �耗�

�
�

��� �耗�

����

����

����

����

����

����

����
�

�

����

� ����

�����

一 ����
�

�

一 ����

� ����
�

�
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经初步估算
，

该工艺经济效益还是比较显著的
。

当然
，

在作技术经济比较时还应考虑

燃料等费用
，

但因本法尚未进行工业化
，

详细核算有待以后进行
。

�
�

结论

氯化钾与硫酸锌在 ���℃焙烧 �小时可得到农用一级品以上的硫酸钾和工业级氯化锌

�经处理即可�
，

没有其它三废污染
，

技术经济合理
。

本文将为该工艺的工业化生产提供实

验依据
。
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