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在关系数据库应用系统中数据的规范化探讨
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摘 要 本文探讨了在关系数据库应用 系统中数据的规范化
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随着计算机技术的飞速发展
，

数据库管理系统越来越广泛地应用于现代化管理中
。

在针

对某一方面的应用开发研制一个关系数据库应用管理系统时
，

数据库的逻辑设计是一个关

键的环节
，

数据库设计的好坏
，

直接影响到整个系统的性能
。

众所周知
，

在现实世界中
，

往往

存在一些比较复杂的数据结构
，

若我们完全按照自然规律和人们的习惯来设计数据库时
，

必

然存在大量的重复的字段和数据
，

这不仅产生了大量的数据冗余
，

还使得修改困难
，

容易造

成数据不一致的情况
。

因此在关系数据库的设计中
，

数据规范化的目的就是要减少数据冗余

和保持数据的一致性
�

其解决的方法就是将复杂的数据结构逐步分解为简单的数据结构
。

通常认为
，

如果一个数据结构没有重复出现的数据项
，

就称该数据结构是规范化的
。

数

据结构的规范化程度由
“
范式�����度量

�

在关系型数据库中
，

规范关系有几种范式
，

下边以一个学生上机登记表为例说明其规范

关系
�
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根据第一范式�����的定义知
�

一个关系模式 � 的每个具体关系
�
的每个属性值都是
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不可再分的数据单位
。

在上边的关系模式中
，

出现了层次结构和重复组的现象
，

我们知道
，

在

关系模型中不能处理具有层次结构的属性记录和具有重复组的记录
，

这样的关系模式是非

规范化的
，

按照 ���的定义可以把上表的非规范化关系转化为 ���关系
�

姓姓 名名 系 别别 专 业业 班 级级 上机时间间 下机时间间 日 期期 机器号码码
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满足第一范式是设计关系数据库最基本的要求
，

但是从上表我们可以看出它明显地存

在冗余和潜在的更新异常�即插人异常
、

删除异常和修改异常�问题
。

其主要原因是上述关系

模式的关键字是由姓名
、

上机时间和 日期联合组成的
，

其系别
、

专业
、

班级等只与姓名有关而

与其它项无关
。

我们知道
，

在一个关系模式中
，

包含在任何关键字中的属性称为主属性
，

其它

属性称为非主属性
。

由第二范式�����的定义知
�

满足第一范式的关系模式 � 且它的所有

非主属性都完全函数依赖于任一关键字
。

按照其定义可把上述的关系模式分解为
�

姓姓名名 系别别 专业业 班级级

赵赵 祥祥 计算机机 软件工程程 ��
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在分解之后
，

其非主属性就变得完全函数依赖于关键字了
。

其实
，

在某些情况下 ���也存在冗余高
、

更新异常等问题
，

比如我们分析一下第一个分

解式
，

姓名为关键字
，

由姓名可以决定系别
，

而由系别决定专业
。

当然也可以由姓名决定专

业
，

但这是通过系别才能决定
，

因此这是一种传递关系
，

即姓名�专业是从姓名�系别
，

系别

�专业�由传递公理�推出的
。

一个系有多少个学生
，

则系名就会重复多少次
。

由第三范式

�����的定义知
�

满足第二范式的关系模式 � 且它的任何一个非主属性都不传递依赖于任

一关键字
、
按照定义将上边的第一个分解式再度分解如下

�

� 姓名 �专业 �班级 � � 专业 � 系别 �

赵 祥

李晓明

软件工程

软件工程

��
�

��
�

软件工程

硬件工程

计算机

计算机

作了上述分解之后冗余和更新异常基本上得到解决
。
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��� 的另一种形式称为�����
一

����范式������
，

其限制条件比 ���更强
，
���消去

非关键字依赖便成为 ����
，

����消除多值依赖就成为第四范式�����
，

此外还有第五范

式等
。

范式越高
，

条件要求就越严
，

规范化的程度就越高
。

在实际应用中
，

并非规范化的程度越高效果就会越好
，

也不是想规范化到多少范式就能

规范化到多少范式
。

比如
，

分解时既保持函数依赖关系又保持无损连接性
，

那就只能达到

����而如果只要求保持无损连接性
，

一定可达到����
。

我们应该根据具体情况全面地考

虑数据库的规范化设计
，

规范化可以减少数据冗余和保持数据的一致性
，

但是规范化的程度

越高
，

要增加的文件的个数就越多
，

当需要对多个文件进行复杂的连接操作时
，

不仅加大了

系统的复杂性
，

而且也增加了 ��� 操作
，

使数据库的性能下降
，

影响了处理速度
。

下边我们在 �������一��
，
��一������兼容计算机上的中文 ������� 关系数据库

系统下就上边例子中的三种范式作一比较�假定有 ����名学生�
�

在第一范式时
，

只需要一个数据库文件即可存放学生上机登记的信息
，

其所有操作也只

靠这一个库即可
。

但是
，

正如上边所述
，

它存在着大量的数据冗余和潜在的更新异常
，

在对每

一个上机者进行登记操作时
，

容易造成数据不一致性
。

在第二范式时
，

需要二个数据库文件才能存放学生上机登记的信息
，

其某些操作也至少

需要这二个库
。

它消除了多余的数据相关性
，

解决了潜在的更新异常问题
，

能保持数据的一

致性
。

但是要连接形成所需的象第一范式那样的数据格式时
，

需要化费大量的机器时间
，

诸

如上机登记库中有 ����个记录
，

连接形成时间大约需要一分多钟�库中包含的记录越多
，

所

需时间会大大增加�
，

而对上机登记库中的所有记录的某些字段逐个记录地进行替换最多也

不过需要一秒钟左右
。

此外仍存在数据冗余
。

在第三范式时
，

需三个数据库文件才能存放学生上机登记的信息
，

其某些操作也至少需

要这三个库
。

它除了具有第二范式的优点外
，

还消除了数据传递的相关性
，

解决了数据冗余

问题
。

但是也和第二范式一样
，

随着文件的增多
，

当需要连接操作时
，

需要化费大量的机器时

间
。

综上所述
，

在实际针对某一问题设计关系模式时
，

分解到第三范式����� 已足够了
，

而

且不一定非要分解到 ���
，

这要视实际问题全面衡量
，

综合考虑
。

在计算机系统中
，

时间和

空间本身就是一对矛盾
，

有时需要牺牲空间
，

获得系统的处理速度而换来时间
，

而有时需要

牺牲时间而换取空间
。

在开发研制一个关系数据库应用系统时
，

数据库的设计是至关重要的
，

数据库应用系统

实质上是对数据信息的管理
，

数据信息的录人
、

存储
、

修改
、

查询
、

插人
、

删除和统计等这些基

本的处理功能与其数据库的关系模式有着直接的关系
，

在数据库的结构确定之后
，

才能根据

系统的要求开发编制各处理功能模块
。

因此
，

对一个数据库的关系模式来说
，

到底分解到第

几范式为好
，

也就是说数据规范化到什么程度为最佳
，

要根据提出的具体间题的要求
，

不仅

要考虑到软件环境
，
还要考虑应用系统的功能和开发的难易性

，

此外还应该考虑具体的硬件

环境
，

必要时搞一点折中
。

总之
，

在数据库结构的逻辑设计中
，

数据的规范化应以所提出的具体问题的要求为依

据
，

以范式的理论为指导
，

结合自己的实际经验
，

不断地实践
，

不断地探索
，
注意有关环境的

变化
，

就一定能够设计出切合实际的
、

规范化的
、

较佳的数据库结构来
，

以满足应用系统的要

求
。
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�
�

� 掺用活化胶粉的丁苯胶与掺用未活化胶粉的丁苯胶的物机性能相比
，

率有所下降外
，

拉伸强度
、

撕裂强度
、

定伸应力
、

耐老化性能
、

抗屈挠能力
、

显著提高
。

除扯断伸长

耐磨性均有
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