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摘　要　介绍一种实时语音识别系统�对语音识别系统的硬件组成及软件技术进行了论述�所

开发的系统具有较高的识别精度�有较为广阔的应用前景。
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语音识别的根本目的是让机器（一般指某种计算机系统）听懂人的语音�从而根据人的
意图去执行某种操作。由于语音是人类交流信息最自然和方便的手段�因而也是最理想的
人机通信手段�所以语音识别的研究受到人们的极大重视。从计算机学科角度来看�语音识
别可视为智能计算机的智能接口技术；从信息处理学科来看�语音识别属于语音信号处理的
一个重要分支；从自动控制学科来看�语音识别属于模式识别的一个重要部分。语音识别技
术有着重要的实用价值�随着计算机技术、微电子技术、信号处理、模式识别等技术的飞速发
展�语音识别及理解技术向人们展示了广阔的应用前景。

1　语音识别系统概述

语音识别按其讲话人可以分为特定人和非特定人语音识别；按发音方式可以分为孤立
词、连续词和连续语音识别。语音识别系统一般由以下几部分构成：

1．1　预处理　包括反混叠带通滤波、A／D变换、语音端点检测等。
1．2　特征提取　特征提取是对输入的语音信号运用某些语音分析方法得到一个矢量序列�
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用这个矢量序列去代表原始语音信号所携带的信息。常用的参数有：短时能量、短时过零
率、频谱参数、共振峰参数、LPC 系数、倒谱参数等。
1．3　失真测度　失真测度是衡量相似性的基本准则�选择什么样的失真测度对识别系统的
性能好坏有重要影响。常用的失真测度有：欧式距离及其多种变形、加权的倒谱距离等。
1．4　参考模型　参考模型是与词表中的词相对应的统计模型�对于模板匹配来说它是一个
词对应一个或多个平均模板。
1．5　相似度计算　也称匹配计算�常用的方法有：矢量量化、动态时间规整（DT W）、隐马尔
可夫模型（HMM）、神经网络等方法。
1．6　判决　指选用最佳准则及专家系统知识（构词规则、语法规则等）�对各层次上的识别
侯选者进行最后判决�从而得出最好的识别结果。

2　语音识别系统的硬件组成

汉语全音节实时识别系统要求实时实现汉语语音识别�由于一般计算机速度慢�故把数
字信号处理器 T MS320C30的高速运算能力和微机结合起来建立语音识别系统。高速语音
数字信号处理板结构如下页图1所示．
2．1　T MS320C30高速信号处理板充分考虑了语音信号处理的特点�又兼顾了其它数字信
号处理场合的应用。
2．2　处理板设计成 IBM～PC 的一块插件板�适合 ISA 总线�它与微机构成主从系统�微机
为主机�处理板为从机构成语音识别的硬件环境。
2．3　处理板以 T MS320C30芯片为主处理器�具有33．3MFLOPS 和16．7MIPS 的处理能
力�该芯片是美国 Texas instruments（TI）公司的浮点数据信号处理器�它是全32位芯片�其
指令周期为60ns�特别适合于数字信号处理及其它数值计算密集型应用�能够满足语音识
别系统的实时性要求。
2．4　处理板上配有512K 字节0等待高速存储器与主机 IBMPC486构成128∗32位双寻
址存贮器

2．5　主机与（T MS320C30）之间配置了8k字节的双口 RAM 和相互中断电路�这样就大大
增加了主／从机之间的通讯能力。
2．6　该板还配置了一片可编程音频信号接口芯片 TLC32044�它带有防混输入滤波器、14
位 A／D、D／A转换器和一个重构滤波器�其采样速率为7．2KHz－－－19．2KHz 可调。
2．7　处理板上有语音信号输入前置放大器和输入功效�前者可将话筒信号无失真的放大到
±3V 内�功放可直接驱动2W的喇叭�这大大方便了语音信号的处理。
2．8　板上译码逻辑由一片 GAL16V8和4片 GAL20V8组成�这减少了处理机的面积同时
也增加了可靠性和灵活性。
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图1　数字信号处理板结构
　　

3　软件算法概述

我们所开发的系统�其识别过程分成四个部分：预处理�特征提取�匹配识别�决策输出�
过程如下页图2所示．

预处理包括音频信号的预放大�低通滤波�模／数转换等。语音信号经话筒进入�由前置
放大器放大为－3～＋3的电信号�经过4．5KHz 的低通抗混叠滤波�做采样率为10KHz、精
度为14位的A／D转换�然后通过串行口进入 T MS320C30处理器。端点检测中利用的是过
零率和能量两参数来进行判决�声韵分割部分利用了语音的帧能量和帧间距离等一系列参
数�其性能有明显改善。
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图2　软件算法识别过程
　　综合性能和复杂度等多方考虑�选用中心削波自相关函数法提取基音周期�利用中心削
波进行谱平整�抑制信号其它方面带来的干扰�突出了周期性。采用中值平滑对提取的基音
数据进行处理�利用基音的相对稳定性来消除零点及奇异点。

模／数转换后的语音数据经过预加重进行高频提升后分帧�一帧256个点�帧间位移
100点。对每帧加 Hamming窗后�求出其自相关系数�然后用 Levinson-Durbin算法求出12
阶 LPC 参数�进而求出倒谱参数。

本系统中�语音信号预处理�特征参数提取�模板匹配等一系列工作全在 T MS320C30
高速数字信号处理板上完成。其中预处理、特征参数提取是实时完成的�PC 机仅起一个系
统管理作用�系统起动时对处理板加载程序�识别后显示识别结果。

随着计算机技术、模式识别技术、神经网络等相关技术的发展�语音识别技术也必将走
向成熟、进入实际应用。更自然、更高难度的语音识别系统上相信会在移动计算、工业、军
事、医疗、出版及文字处理等领域广泛应用�其前景异常广阔。
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Research on Rpeech Recognition Technology
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Abstract　A rea-l time speech recognition system is introduced�the composition of hard-
ware and software technology is discussed．The system has higher recognition accuracy and
wider application prospect．

Keywords　voice data processing；language fundamental frequency recognition；speech
processing
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