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影响英语水平因素的模糊性及分析方法∗
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摘　要　讨论了影响提高英语水平因素的模糊性�以94级研究生统考成绩为依据�应用模糊贴
近度理论�对英语水平及其影响因素的相互关系进行了定量分析�找出了影响英语水
平的主要因素�对英语教学与学习有一定的指导作用。
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0　问题的提出
英语作为一门语言�其教学或学习要求看、听、读、写、记联合运用或协同工作。因此�为

了提高英语的教学水平或英语学习的效果�现行非英语专业硕士生英语学位课程的教学内
容或统考试题一般包括听力（Listening）、词汇（Vocabulary）、完形填空（Cloze）、阅读（Read-
ing）、翻译（T ranslation）和写作（Writing）等。根据作者以前的研究结果［1］�上述诸因素在提
高教学水平或学习效果中所起的作用不尽相同�即有些因素是影响英语水平的主要因素�而
另外一些因素的影响则小些。找出主要影响因素�在英语教学与学习中注重这方面的培养
与侧重�对提高英语综合水平将有事半功倍的作用。本文将模糊数学中的贴近度理论引入
这一问题的研究中�试图找到解决该问题的另一种方法。实践表明�基本上达到了预期目
的。
1　影响英语水平因素的模糊性

语言作为人们在生产、生活等社会活动中交流、沟通、联系的工具�是推动人类社会发展
的基本条件。语言与社会发展互推互进�相辅相成。由于社会生产力发展的渐近性�决定了
语言的不断发展与日益完善、丰富。就一个人来说�在一定时期内对语言的掌握与运用总是
有限的�需要长期积累。以英语教学或学习为例�为了衡量教与学的水平与效果�人们习惯
上用听力、字汇、完形填空、阅读、翻译、写作等的分项成绩或分项成绩求和即总成绩�来反映
英语水平高低�掌握英语词汇多少�运用英语能力的大小�表述英语的好坏。这种方法是简
单定量化的相对标准�因为“高低”、“大小”、“多少”、“好坏”之间并没有明确的界限�具有模
糊性�成绩好表示隶属于英语水平高的程度大些�反之则小些。这说明反映英语水平的综合
指标�如总成绩�或影响因素即分项指标�如听力、词汇、完形填空、阅读、翻译及写作等客观
上存在着模糊性。因此�若设 U 为有限论域�U＝（ x1�x2�x i�…�x n）�其中 x i∈ U 是第 i
个英语教学者或学习者�则英语水平（ A～ ）及其影响因素�诸如听力（ B～1）、词汇（ B～2）、完形填
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空（B～3）、阅读（B～4）、翻译（B～5）、写作（B～6）分别是 U 上的7个模糊子集�μA～
（ x i）�μB～ j

（ x i）（ i
＝1�2�…�n�j1�2�…�6）分别是 A～ �B～ j 的隶属度。

2　模糊集合间相似性的度量方法［2］

两个模糊集合间的相似性积度可以用它们之间的模糊距离或贴近度来度量�前者反映
两个模糊集之间差异的程度�后者则表示两个模糊集接近的程度。设 A～ �B～ j（ j＝1�2�…�6）
是有限论域 U 上的7个模糊子集�x i∈ U�μA～

（ x i）、μB～ j
（ x i）分别是 A～ �B～ j 的隶属度�以海明

距离和贴近度为例�有：
海明绝对距离：

d（A
～
�B
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∫＋∞
－∞
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　　海明相对距离：
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海明贴近度：
NH（ A

～
�B

～ j） ＝1－δ（A
～
�B

～
） （1）

3　影响英语水平因素的分析计算
为了能找出英语教学与学习中的重点问题�下面用前述的模糊集之间相似性的度量方

法�分析计算出影响英语水平的主、次要因素。
3∙1　隶属度的确定

模糊性是通过隶属度刻画的。隶属度是表现元素对集合隶属关系不确定性大小的数量
指标�表示元素对集合的隶属关系的客观可能性�是对模糊现象的一种客观描述。

确定隶属函数的方法有模糊统计试验法、函数分段法和二元对比排序法等。本文以郑
州工业大学94级研究生的一次英语统考成绩为依据（见表1）�采用推理的方法构造隶属度
的计算公式。设 U＝（ x1�x2�x i�…�x n）�为郑州工业大学94级40名研究生所组成的论
域�x i 为第 i名研究生的总成绩�x i∈ U；x ij为第 i 名研究生的第 j 个单项成绩�其中 j＝1�
2�…�6分别代表听力、词汇、完形填空、阅读、翻译、写作�x ij∈ U。取 x i 隶属于模糊子集 A～
的隶属度为μA～

（ x i）�x ij隶属于 B j（ j＝1�2�…�6）的隶属度为μB～ j
（ x ij）�其计算式为：

μA
～

（ x i） ＝ x i
x imax

μB
～j

（ x ij） ＝ x ij
x ijmax － （2）

式中�x imax为 x i（ i＝1�2�…�n）的最大值；x ijmax为 x ij（ i＝1�2�…�n；j＝1�2�…�6）的最大
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值。
表1　测试数据表

论域 u 听力 B～3 词汇 B～2 完形填空 B～3 阅读 B～4 翻译 B～5 写作 B～6 总成绩 A～

x1 10 7．5 9 26 13 9．5 75
x2 7 6．5 10 22 13 8 66．5
x3 11 7．5 9 26 13 7．5 73
x4 6 6．5 10 22 14 8 66．5
x5 5 4．5 10 20 14．5 8．5 62．5
x6 8 5 5 22 12 9 61
x7 11 5．5 9 25 13 8 71．5
x8 7 6．5 11 23 12 8 67．5
x9 12 2．5 4 18 9．5 6．5 52．5
x10 8 6 9 25 14．5 8．5 71
x11 8 6．5 8 23 13．5 9 68
x12 12 4 8 22 10 8 64
x13 13 6．5 12 24 13 6 74．5
x14 9 2．5 5 17 12．5 8．5 54．5
x15 11 7．5 9 23 15 9．5 75
x16 10 6．5 7 23 15 9 70．5
x17 9 5 9 22 11 8 64
x18 13 7 12 26 14 9 81
x19 11 6．5 7 20 15．5 9 69
x20 12 7 9 22 14．5 8．5 73
x21 10 6 6 22 11．5 6．5 62
x22 12 8．5 12 27 16 10 85．5
x23 6 6．5 8 20 12 8 61
x24 5 6．5 7 21 9 7 55．5
x25 14 6．5 10 25 13．5 9 78
x26 10 6 9 23 13 7．5 68．5
x27 10 5．5 11 25 13 8．5 73
x28 7 6．5 6 23 13 7 62．5
x29 7 7．5 9 22 13．5 8．5 67．5
x30 8 5 9 19 12．5 7．5 61
x31 13 4 6 24 14．5 9．5 71
x32 12 7．5 9 24 14 8．5 75
x33 12 6 10 27 15 9 78
x34 11 6．5 8 27 15 9 76．5
x35 8 7 13 25 16 9 78
x36 12 4．5 10 25 15 9．5 76
x37 7 4 2 20 13 8．5 54．5
x38 6 7 10 23 14 9 64
x39 6 3．5 6 16 10 5．5 47
x40 13 5 9 24 12．5 9．5 73
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按照式（1）计算的隶属度结果见表2。
表2　隶属度的计算结果

论域 u 听力 B～3 词汇 B～2 完形填空 B～3 阅读 B～4 翻译 B～5 写作 B～6 总成绩 A～

x1 0．714 0．882 0．692 0．963 0．813 0．950 0．877
x2 0．500 0．765 0．769 0．815 0．813 0．800 0．778
x3 0．786 0．882 0．692 0．963 0．813 0．750 0．854
x4 0．429 0．765 0．769 0．815 0．815 0．800 0．778
x5 0．357 0．529 0．769 0．741 0．906 0．850 0．731
x6 0．571 0．588 0．385 0．815 0．750 0．900 0．714
x7 0．786 0．641 0．692 0．926 0．813 0．800 0．836
x8 0．500 0．765 0．846 0．852 0．750 0．800 0．790
x9 0．851 0．294 0．308 0．667 0．594 0．650 0．614
x10 0．571 0．706 0．692 0．926 0．906 0．850 0．830
x11 0．571 0．765 0．615 0．852 0．844 0．900 0．795
x12 0．851 0．471 0．615 0．815 0．625 0．800 0．749
x13 0．929 0．765 0．923 0．889 0．813 0．600 0．871
x14 0．643 0．294 0．385 0．630 0．781 0．850 0．637
x15 0．786 0．882 0．692 0．852 0．938 0．950 0．877
x16 0．714 0．765 0．539 0．852 0．938 0．900 0．825
x17 0．643 0．588 0．692 0．815 0．688 0．800 0．749
x18 0．929 0．824 0．923 0．963 0．875 0．900 0．947
x19 0．786 0．765 0．539 0．741 0．969 0．900 0．807
x20 0．857 0．824 0．692 0．815 0．906 0．850 0．854
x21 0．714 0．706 0．462 0．815 0．719 0．650 0．725
x22 0．857 1．000 0．923 1．000 1．000 1．000 1．000
x23 0．429 0．765 0．615 0．741 0．750 0．800 0．714
x24 0．357 0．765 0．539 0．778 0．563 0．700 0．649
x25 1．000 0．765 0．769 0．926 0．844 0．900 0．912
x26 0．714 0．706 0．692 0．852 0．813 0．750 0．801
x27 0．714 0．647 0．846 0．926 0．813 0．850 0．854
x28 0．500 0．765 0．462 0．852 0．813 0．700 0．713
x29 0．500 0．882 0．692 0．815 0．844 0．850 0．790
x30 0．571 0．588 0．692 0．704 0．781 0．750 0．714
x31 0．929 0．471 0．462 0．889 0．906 0．950 0．830
x32 0．857 0．882 0．692 0．889 0．875 0．850 0．877
x33 0．857 0．706 0．769 1．000 0．938 0．900 0．912
x34 0．786 0．765 0．615 1．000 0．938 0．900 0．895
x35 0．571 0．823 1．000 0．926 1．000 0．900 0．912
x36 0．857 0．529 0．769 0．926 0．938 0．950 0．889
x37 0．500 0．471 0．154 0．741 0．813 0．850 0．631
x38 0．429 0．824 0．769 0．852 0．875 0．900 0．749
x39 0．429 0．412 0．465 0．593 0．625 0．550 0．550
x40 0．929 0．588 0．692 0．889 0．781 0．950 0．854
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3∙2　贴近度计算
以表2为依据�按公式（1）分别计算听力、词汇、完形填空、阅读、翻译、写作与总成绩的

贴近度分别为0．851�0．877�0．847�0．945�0．931�0．932。这说明这6个影响因素对英语水
平的影响大小排序为：阅读＞写作＞翻译＞词汇＞听力＞完形填空。

4　结果分析与讨论
本文以郑州工业大学94级研究生英语统考成绩为依据�应用贴近度理论对英语水平及

其影响因素相互关系的定量分析结果与作者在文献［1］中以郑州工业大学92级研究生英语
统考成绩为基础�用关联度理论的定量分析结果基本一致�即：
4∙1　阅读理解是影响英语水平的主要因素。这是因为阅读理解的速度与准确度与对语法、
句型的熟练程度以及词汇量的多少有关�也与语篇理解和逻辑判断能力有关。因此�在英语
教学和学习中应加强阅读理解训练。
4∙2　写作是语法、句型、词汇、语篇结构以及翻译能力等的综合反映�对英语水平提高有较
大影响。
4∙3　听力也是英语水平的综合反映�但听力的首要问题是听清楚、听懂�然后才能谈及理解
问题。一般情况下�听力在短期内较难有明显提高�需要长期训练。因此�欲在短期内提高
英语水平�重点不应放在听力上。
4∙4　完形填空与其它因素相比对英语水平的影响较小�可在重点加强阅读理解、写作、听力
训练的同时相应提高词汇、翻译与完形填空的能力。
4∙5　贴近度理论与关联度方法在英语水平与其影响因素的定量分析中有较好的一致性。
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The Fuzzy Behavior and Analytical Method of Influential Factors
in English Learning and English Teaching

Ma Jingxiang
（Zhengz hou University of Technology）

　　Abstract　The paper discusses the fuzzy behavior of different factors that affect the im-
proving of the level of English learning and English teaching．Based on the achievements of
1994postgraduate English Qualification Examination in Henan Province （Zhengzhou Universi-
ty of Technology）�it makes a quantitative analysis upon the mutual relationship between the
English level and its influential factors by applying the fuzzy proximity theory and finds out the
major factors affecting the English level�which is of great importance in directing the English
language teaching and learning．
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