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摘要：通过比较虚拟仪器和传统仪嚣的忧缺．最．阐述了虚拟仪器技术在现代检测和实验仪器开发中

的重要作用；提出了基于Pc机平台的实验室虚拟仪器的硬件构成；舟绍了开发虚拟仪嚣软面板的方法

和步骤．最后指出了虚拟仪器在实验室建设中的重要意叉和＆好的应用前哥，井给出了应用实例
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随着计算机技术的发展，人们将计算机用于

仪器领域，创造出了一种伞新的仪器——“虚拟仪

器”．它是在计算机及有限的仪器硬件支持下，通

过计算机软件来实现测试功能的仪器．

“虚拟仪器”无论从结构、原理还是外型上都

与传统仪器有很大的区别，后者是针对特定的功

能而设计的，都具有操作前面板，而且仪器的各组

成部分都固定在机箱内，用户是无法改变的“虚

拟仪器”则不带前而板．组成仪器的各部分都足模

块化的、开放的，借助于计算机和一台数据采集

扳，l}j6可以根据需要定义任意功能的仪器．

“虚拟仪器”以计算机技术为基础，数字接口

技术为支持．赋予了仪器以全新的概念，特别是近

年来．计苒机的数据处理能力、存储能力以及显示

器的性能迅速增强，数字接L1技术的日益提高，使

得“虚拟仪器”的功能更加多样和完善

1 开发实验室虚拟仪器的意义

Ⅷ总线和PC机是虚拟仪器晟常见的硬件
平台，它具数据传输率高、电磁兼容性好、体积小

等优电，但它的造价相当昂贵，一台、ⅨI主机箱

需几十万美元，因此目前用户只限于军工及大型

【r l而基于PC机平台的虚拟仪器，不但具有

强大的软件开发资源，而且造价低，很适合于普通

用户

与传统仪器相比，虚拟仪器具有以卜优点：

(1)传统仪器都是自成系统的，功能单一，体

积庞大，仪器繁多．而虚拟仪器只需·台计算机．

其他必需的硬件如A／D，D／A等都是固定在{f算

机插槽上的，体积小，使用起来方便，

(2)传统仪器的操作键都是物理实体，操作

次数多r可能会出现滑丝、指示不准等机械故障，

导致测量误差大而虚拟仪器的操作键是由软件

生成的，用鼠标或键盘对其进行操作，不可能出现

类似于传统仪器那样的机械故障．

(3)虚拟仪器的虚拟操作面板创建灵活川

户可U根据自己的爱好设置虚拟操作面板E的虚

拟操作键形状及摆放位置，也可以将不同的虚拟

仪器操作面板组合在同一操作界面上

(4)基于PC机平台的虚拟仪器还有～大优

点是资源可重复使用做完实验后，PC机叉可转

入它用不仅虚拟仪器【作平台的Pc机可以一

机多用．就是实验窒也可以一室多用，节约厂设备

投资，可缓解高校实验室空问不足

2虚拟仪器的硬件构成。纠

虚拟仪器的主要硬件包括：计算机、模／数转

换器、数／模转换器、数字量输人输出等虚拟仪器

按功能可划分成3个主要部分：(1)信号输人：将

被测信号经信号调理后转变成标准信号以利于计

算机处理；(2)信号输出：将汁算机产生的数字信

号经过信号调理转换成适合于被测系统的激励信

号；(3)信号处理：利用计算机对信号进行分析、

显示、存储等
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