
1999年9 月

第20卷第3期

郯州工、l}_^=学学报

Joumal of Zhelgzhou Ulfiversity
of l'∽}mology

文章编号：1007—6492(1999)03—007I一02

一类整数线性规划的算法

赵 升

t，书州f业大学工商学院．河南郑州450002

seD 1999

Vol 20 No 3

摘要：提出了一类常见的整数线性规划的新算法，谊算法不是沿袭求解线性规划的传统思路．从可行

域的边缘整数点上寻找最优解，而是根据各变量时目标的贡献太小确定出分配变量，经有限次分配后可

获得最优解谊算法计算量较小，计算效率高，且在有限步内可获得最优解．与目前的分枝定界法、割平

面击相比，具有一定的优越性
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0引言

求解整数线性规划目前仍沿袭求解线性规划

的传统方法即从可行域极点上去找最优解的做法

不很凑效，计算量很大，并且在变量维数增加时，

计算量以指数速度增加．本文提出的算法从约束

条件人手．按照各变量对目标的贡献来确定变量

的分配顺序，经过若干次分配之后．即日r获得问题

的最优解．

1整数线性规划模型

本文讨论如F类型的整数线性规划(ILP)

Itlaxs：∑q¨
l=I

∑u南≤6：(6．>。)，(i=1“2一．”z)
』=1

t≥0。且为整数．

其中：q≥o，Ⅱ。≥O，且均为有理数．

上述模型中，可将z，理解为产品的数量；6，

为资源；％为消耗系数邓单位产品所消耗的资源

数量；≈为目标系数即单位产品所带来的日标值

2算法

为求解上述的II,P问题，首先研究在只有一

个约束条件下，变量x。的分配．设约束条件f为：

ol。l+a2x2+⋯+o#n≤b，

考虑任意两个不同的变量z，，Xi，把资源6

分别全部分配给z。z。产生的目标值为s。s。

将6全部分给_，则有z。’=(b／n：)，由于取整

的关系，资源可能剩有不足n，的数量，这部分剩

余资源可在除t之外的其他变量间分配，记其产

生的目标值为Sh，于是

Si．2 cl，zfl‘+S△【1，Sl，=Ci，Xi，。+S6-，

将两个目标值相比较：

S。，一Sh=c。．z。，’一chXi，‘+SA。，一S△，，， (1)

若S。．>S。则资源安排给x。，优于给X，，；

若s：．<sv则将资源分配给置．劣于给x。；

若S。，=S¨则分配给x。，或z。效果相同．

通过式(1)可将n个变量的优劣顺序排出，

首位的即为应当分配的变量．由于分配优劣顺序

与资源约束有关，所以一次只分一个单位，然后再

确定分配变量，再分配一个单位，这样可保证每次

分配都是最优分配重复这种分配过程，直至将资

源分配至不能再分配为止，最优解也到此求出

在计算式(”时，当啦比其它变量系数大得

多时，不足a，的资源町能够其他多个变量分配，

分配方案可有数个，此时应以最优目标值做为

S_，S“同理．

在分gd排序中，t‘=(b／a。)=0者，可排除．

作为式(1)的一个充分条件，如果
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。^。≥(z，x2’，或』。l‘／x。2。≥c。!／c

S扎≥S时

则有S：≥S。即式(2)，(3)成立，则z

(2) 若式(2)，(3)不等号反向，则S。．≤Si：，此时‘：先

(3) 于置．；若式(2)，(3)不等式方向不一致，需用式

先于托． (1)判断XtI，z一：的顺序．为方便计算，设计出表1：

表1排序计算表

。l。／x。’S^0 N。。j二％1一S≈

i 如0 Sa2一如

表中Ci／cj，-’／z，’，sj一5△行列位置与脚

标的上下或左右相同．表中的分式不要化简，以便

在也用式(2)，(3)判断不出时，应用式(1)比较方

便．

表的用途是确定分配变量，根据约束条件f

可算出表中的数据．检查zl+／z，。与“l”对角线对

称的。2／cl，再结合s&一s△^，应用式(2)，(3)或

(1)即可确定zl，z：的顺序．在S△一S△=0时，用

式(2)即可判断在计算时，置’为0的行可划去．

在一个约束条件下的求解问题解决之后，容

易解决在m个约束条件hfz，⋯，f。下的求解问

题．设f。条件下分配变量为却，为讨论方便，先就

hf二来说明．按zi应分配zJ，按l 2应分配。』．，

当却，与z，，相同时．在fl，12中同时分配。，．或

，』，；当z』与x』．不相同时，由于变量要同时满足

“，：，此时应在亿f2中同时分配z，．和q类推

到h⋯，f。条件下，应在亿⋯，f。中同时分配

一，．，⋯，q，其中相同的变量x，不能重复出现．重

复这种分配过程，直至求出最忧解，最优解就等于

各变量在各次分配中分配数量之和．

3结束语

本文提出的该类型的算法，经一些例子验证．

与其他解法结果相同，这种算法在目前的国内外

文献中鲜见报道．该方法的计算量主要在变量的

分配排序上，计算量随维数增加的速度与排序随

个数增加的速度大致相当，为维数的平方速度．如

能考虑增加每次分配的单位数，则可以加速分配

过程，进一步提高运算效率．该法与分枝定界、割

平面等法相比，具有明显的优越性，可作为该类整

数线性规划的有效方法．

参考文献：

[1]赵升．对分配问题求解方法的改进[J]郯州工业

大学学报．1998，19(3)：92—96

[2]马湘铃。赵升现代管理数学方法[M：．西安：陕西

人民出版社，1997 285—295．

[3]王永县运筹学[M]北京：清华大学出版社，1993．71

一R8

The Algoritlm for a Kind of Inkier Linear P哩即瑚皿【liI喀

ZHAO Sheng

School of Business Ad口ninistration，Zhengzhou University of TechnoloKv，z呻hou 450002．C]film)
Abslract：This paper proposes an algorithm for a L,Oillll_10n kind of integer programming Unlike the traditional method

of hnear p”舒Ⅷ咖“g which searches for opthlml solution among extrenle points of feasible region，the algorithm is to
find optimal solution th⋯ngh variable allocation based Oil contributions by variables to objectives，The algorithm，with
less computation，is able to find solution within limited computing steps，and is obviously superior to the existing

methods，such as branch and bound method．cut—plane method．
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