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摘要：伞绍了300w戈电机组仿真札厂用电系统的建模技术厦其意叉，论述了仿真对象厦仿真范
围对系统谴计具体宾现中的厂用电系统各段负荷计算，厂用电系统各段母线电压计算，盘台设计及故

障设置作了介绍．盘台设计分软件和硬件两部分，内容包括厂用控制盘设计、主控盘设计等厂用控制盘

台采用邮丌技术实现故障的设置由于受仿真机现有的整体模型的影响，只考虑了与机组本身运行相

关的故障．这些功能的增加完事了仿真机的培训功能，提高了培训质量，增强了仿真机的经济效益和社

会效益
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0引言

厂用电系统是火力发电厂辅助设备的供电电

源．该系统的例闸操作在电气运行中占有相当大

的工作量．厂用电系统的运行质量直接影响整个

机组的安全经济运行．目前，仿真中心的300 MW

火电机组仿真机中的厂用系统模型很不完善，特

别是无任何厂用电操作系统，造成仿真机电气运

行培训工作的一项空缺，影响了仿真机的培训质

量因此．有必要重新研制一套厂用电系统模型，

进一步提高仿真机的培训质量．

1仿真对象及仿真范围⋯

厂用仿真系统以宁夏大坝电厂1号汽轮发电

机的厂用系统为仿真对象，如图I，2所示该系统

分高压6“和低压380 V两个电压等级．高压母

线为单母分段式接线，其工作回路由I号发电机

机端．经1号厂用高压变压器(厂高变)引入；备用

回路由电网经联络变压器和启动／备用变压器引

八．低压段由6 kY系统经各自的低压变压器引

八．备用电源共用一台低压备用变压器．

仿真范围包括厂用6 kV工作回路、备用回路

及A，B两段母线．其中省去备用回路中的联络变

圈1高压厂用电系统简图

J3BO J380a

a J4lOa

备用自

6120B|| 6120h|| 6【15B

6kV B段 6kl／A段 6kl B段

圈2低压厂用电系统简图

压器的仿真，保留启动／备用变压器的仿真．低压

厂用系统省略化学段、照明段等，只保留与仿真机
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仿真模型有关的锅炉段、汽机段、公用段和备用 规范见表1

段．各段的变压器及其负荷的仿真．各变压器技术

表1厂用电系统各变压器技术规范

2系统设计与实现方案

2 1系统设计

厂用电系统的仿真分两大部分：厂用电系统

模型和J’用控制盘台

厂用电系统模型是在3280SP小型计算机中，

利用STAR一90支持系统下的模块化建模技术，

编制的数据处理和逻辑运算等程序，并与仿真机

的整体仿真软件相连．

』‘用电系统的控制盘台大部分是利用仿真中

心已有微机软操系统(SOFT软件)制作．SOFT软

件是在微机的Windows 95操作环境下，利用Bor．

1and C++编程技术，以及在小型机卜的OS／32

磁盘操作系统下的FORTRAN语言等开发的．它

可以实现微机与小型机间的数据交换，以仿真软

件代替物理盘台．本仿真系统中的厂用盘上的所

有开关、信号灯及表计等，都是利用SOFF软件在

微机上实现的．报警光字牌是利用电气主控盘上

剩余的光字牌和接口板上剩余的接口点实现的

(见图3)2．

2．2实施过程

2 2．1厂用电系统各段负荷计算

厂用电系统各段母线所带负荷，按现场实际

接线情况．将其各自的设备负荷利用叠加的方法

计人负荷中．由于整体模型中大部分的电动机算

法块中，没有负荷或电流的计算，为此，这些电动

机算法块中加入电流输出项．同时还调整了一些

与实际不符的电动机电流计算项¨J．

2．2．2厂用电系统各段母线电压计算

各段母线上的电压信号按实际接线情况一一

引入机、炉、电的各负荷设备的电动机算法块巾，

作为其输入电源的电压参数值电压损失分别按

6 kx．’段电压和400 V低压厂用段电压计算．

乎赫，
I堕塑网

图3厂用电系统仿真框图

2 2．3盘台设计

盘台设计分软件和硬件两部分，厂用摔制盘

台采用．SOFT技术实现，报警光宁牌利用原有的

仿真机电气主控盘上剩余的光字牌DO量实

现：“

(1)J。用控制盘设计：f‘用盘上的开关量(由

微机输入至小型机的数字信号量DI)，信号灯(由

小型机输入至微机的数字信号量DO)，表汁(由小

型机输入至微机的模拟信号量3．0)，在微机上用

sOFTr软操实现．其巾DI量的设置包括厂用盘j

的所有的断路器；DO量的设置包括厂用盘}。所有

的断路器的信号灯；AO量的设置由于受软操系统

数量的限制而省略．

(2)主控盘设计：报警显示的设置与现场出

入较大，省略了大部分与本』。用电系统联系小太

紧密的光字牌，并对某些光字进行了改动，最后设

置了16块报警显示牌，并在主控盘I：利用原仿真

机剩余的光字牌和DI接口点制作．这蝼光字牌主

要是为了显示本厂用电系统所设置的故障现象和

便于运行状态的监视

2．2．4故障设置

故障的设置由于受仿真机现有的整体模型的
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影响，只考虑了与机组本身运行相关的故障．故障

包括：6 kV A段工作电源失去、6 kV B段工作电源

失去、厂高变内部故障、厂高变外部故障、厂高变

冷却器故障、J‘高变冷却器全停、400 V锅炉A段

工作电源失去、锅炉变故障、400 V汽机B段工作

电源失去、汽机故障．

(2)厂用电系统工作回路和备用回路间的手

动、自动切换．

(3)厂用电系统故障判断及处理．

以上这些培训内容，完善了仿真机的培训功

能，提高了培训质量，提高了仿真机的经济效益和

社会效益．
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Research on the Stimulation of Increasing Station Service System Simulation

in 300 MW Electric Power System
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Abstract：This paper introduces the establishment of mathematical model of simulating of station service system for

300-~fw electric power simulation unit and its significance．It discusses simulating obioct and simulating scope．It al·

∞introduces the systenl design．each load calculation and each bus voltage calculation of station service systdn in

realization，control panel design and fault setting．Panel design divides software and hJtlzlwalm parts．Panel design in-

eludes station service control panel design and main control panel design．The fault setting lies in the consideration of

the fault relating to generator operation，owing to the influence of the whole model of present simulator．The increases

of these functions improve the simulator training function，enhance training quality and increase the economic and so·

nal retcl2JTIS

Key words：station service system；simulate；nmthematieal model estabhshment
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