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摘要：在自动报警系统中，采用了多线程技术以解决前台监控和后台通讯的协同X-作问题通过对开

发工具Delpk 3 0中提供的多践程对象Tlhr州粪．以厦临界区．互斥童等同步控制对象类的介绍．阐述
了如何缟写出简捷、有效的；线程应用程序和安全调用这些程序的方法，并指出在多线程程序开发过程

中应注意的事项
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0引言

线程(田、r刊)是多任务操作系统中的～个概
念，是一个用于运行代码的Win 32对象1【!．线程

与进程有着许多相似之处，如线程的控制、同步、

通信、调度和死锁等问题的解决方法与进程是相

同的．嬗它们又是不同层次的两个独立概念，在

啊’in 32中运行代码的是线程而不是进程，进程为

在其中运行的线程定义了所需要使用的数据、资

源和地址空间．常用的Windows 95／98和Windows

NT均是支持多线程技术的操作系统，目前，多线

程已经成为一种独立的技术，获得了越来越广泛

的应用．基于Win 32的许多编程工具(如Delphi，C

++等)都支持多线程技术，本文以自动报警系统

的多线程实现为例，讨沧使用Delphi 3 0进行多

线程编程的方法

当Win 32创建一个薪的进程时，会为该进程

创建一个线程来运行程序代码，这个线程被称为

主线程(Primary Thread)．任一线程都可在同一进

程中创建一个或多个线程，每一线程都可以执行

同一代码，或者不同的线程执行不同的代码段，这

些线程均使用同一虚拟地址空间．崔主线程结束

时．相应的进程从系统中被卸载，标志着一个应用

的结束．由于地址空问是由进程提供的，这使得线
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程之间共享数据变得容易，但同时也增加了对线

程管理难度．为方便对多线程的管理，Delphi提供

了专门的工具集．

1 Delphi中的多线程对象

Delphi 3．0为多线程编程提供了一个非常实

用的多线程对象——rI'Ihread类，利用它可以方便

地编写多线程应用程序．刨建]Thread j橡的方
法是：在New Items对话框中选取TtcreadtObject．

DelPhi会显示～个New"IlareⅢl object对话框，输入

新的线程对象类别的名称(如MyTast)，确认后，

I)eiphi会自动产生如下程序代码：

urli／Uaitl；

interface

uSf8

Classes；

tyge

MyTest=class(IThread)

埘rate

Pdrate deelarations}

pmteeled

procedure]bxecute；override；

end；

implementalion
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、Important：Meth,．xts and properties of objects in

、fCL can only be used in a method called using Syn—

chmnize．for example，

Sync|u'onize(UpdateCaption)；

and L'pdateCaption could leek like，

procedure MyTest．UpdateCaplion；

begin

Fonnl．Caption：=’Updated in a

thread’；

end：‘

。MyTest

procedure MyTest Execute；

begin

Place thread code here}

end；

end．

这段程序代码中有一个过程Exeeule，它是该

线程的进入点，也就是该线程开始运行时立刻执

行的程序．当一个线程被创建立后，会出现两种不

同的情况，第一种情况是此线程被立即执行，即运

行过程Execute中的程序代码；另一种情况是线程

创建后即被挂起，直到有执行该线程的请求产生，

才会去执行过程Execute．

线程被创建后处于何种状态，可以通过对构

造函数的参数赋值加以控制．1TIhread类的构造函

数原型如下：

corLstructor Create(CmateSuspended：Boolean)；

根据接受的参数来指明该线程是否在建立时

即被执行．自定义的线程类可通过继承TI'hremd

类的构造函数，在其中初始化自己的数据．如果要

建立一个立即执行的线程，则在构造函数中加入

如下程序代码：

inherited Create(1alse)；

反之，则加入

inherited Create(tame)；

之后可以调用TI'hread类的Resume方法来激

活该线程．

2报警系统中多线程的实现实例

自动报警系统是由上位机和下位机构成的分

布式系统，下位机主要负责对各报警点报警信号

的采集，上位机主要负责对各报警点信息的管理、

查淘，并实时监听和处理报警点发出的各种信号．

显然．七位机的工作是多任务的，从整体上可将其

分为前、后台两部分前台主要以报警点的信息管

理、查询为主，同时接收来自后台的信息并进行相

应处理；后台负责与下位机的通讯为了保证卜位

机的前、后台协同工作，如上位机系统不能因～个

或多个警报信号的处理而中止后台监听，对这样

的问题就叮以用多线程技术加以解决

这里以自动报警系统中撤警声效的线程程序

为例，说明在Delphi 3．0中利用3Thread类编写多

线程应用程序的方法

unit BJSound{报警声音效果单元}；

interface

USe5

Classes，BJl蛐t{报警视觉效果申元}；
type

TBJS,und=class(TFhread)

private

v81-

blnStop：hnlean；

{停止布尔变量，用于终止报警声}

pmlected

procedure Execu忙：overri&，：

j建立后首先执行的过程：

procedme Start；

；自定义的产生报警声的过程}

public

CODSIrlICtOF Create；

{构造甬数i

procedure StopBJ；

；终止报警}

end：

implementation

constlllctor TBJSound．Create；

begin

blnStop：=false：

{以上为初始化数据t

inherited Create(false)；

{该线程建立后立即执行、，

end；

procedure TSJSound．Start；

begin

Synchronize(Fom,BJLight Flash)；

·在控制图屏幕上产生报警点闪烁效果．

使用Synchronize方法的目的是为_r保证VcL的

安全使用}

reDeat
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{以上省略程序是驱动声效设备发出警报

声

untll BInStop：

end：

proeedtire TBJSound．Execute；

bogin

，该线程创建后要执行的代码}

stan：

end；

procedure FBjSom_ld．StopBJ；

be百n

Bh-rStop：=true；

end；

end．

扶上述例子nI以看出，在控制图上报警点闪

烁效果时使用了一种Synchronize方法，它使得

VCL(Visual Components IAbrary可视化构件库)在

多线程中的使用是安全的．前面曾提到所有线程

都共享其所属进程的内存空间．在其中存放的局

部变量是在各线程的栈中建立的，所以对局部变

量的访问是安争的．但对全局变量来说，所有线程

都有相同的存取权，所以对全局变量的访问足不

安全的，由于在VCL中使用了一些全局变量和记

录数据类型，因此对于多线程直接}方问VCL也是

不安全的

为保证对VCL访问的安全性，最好的办法是

使用S、]nchronize方法实质上Tl'hmad类中的syn—

ehmnize方法是对消息队列的凋度：主线程唯一负

责对屏幕的操作，当一个由TYhread实例创建的

线程要对屏幕操作时，它首先调用方法Synchro．

rtize来通知主线程，然后由主线程来完成对屏幕

操作

下面通过对Synchronize程序代码的分析，具

体说明它如何保汪VCL的安全性

procedure Tfl3read Synclu'onize(Method：TI'hread·

Method)；

begin

if FmainThreadWaiting then

raise Ethread．CreatRes(SMain‘f'nreadWait—

ing)：

Fs)mehmIfizeException：=nil；

Fmcthed：=Method：

SendMessage(ThreadWindows，CM-EX—

ECPROC．0．Lon西tit(Serf))：

if Assigned(1'SynchronizeExcepion)then

999正

raise FsynchronizeException

end；‘

在Windows中，SendMessage这个程序会等到

接收信息的窗El完成r发生信息所要进行的工作

后，才返回送信息给它的程序，所以，当有数个程

序同时传送一个相同的信息给一个窗L|时，在操

作系统内部就有一个锁定的机制可以让这些程序

一次+个的执行．而ThreadWindow是7r111read在

建立时所建立的隐含窗口，CM EXECPROC则是

VCL自定义的一个窗f_『信息，定义如F：

COllSt

CM EXECPROC=$8FFF；

通过隐含窗几ThreadWindow的函数’lhreM—

WndPn∞，不难知道，ThreadWindow在接收到CM—

EXECPROC信息之后就执行传给S”achmnize的程

序．而对所有不是CM—EXECPROC的信息，都交与

其它窗u处理．也就是说让隐含窗口执行那些使

用了VCL的程序，这使得同一时刻只有一个线程

可以使用VCL，从而保证了VCL被多线程使用时

的安全性．

3线程的同步机制

Synchronize方法是Delphi为保证VCL安伞性

而使用的一种同步控制方法．实际上，Del【phi为保

证多线程程序的安全性提供了多种同步控制的对

象类，如I临界区(Critical Section)、互斥量(Mutex—

es)、信号量(se,maphores)、事件(Event)等，所谓同

步机制是指用于保证对多个相关线程(进程)在执

行顺序上的协调的相应机制．线程由于资源共享

和相互合作，产生了两种形式的制约关系：间接相

互制约和直接相互制约．为了协调这两种制约，产

生了线程同步机z．

临界区(Critical Section)指线程中一个特定代

码段，它不受同一进程中的其它线程的干扰”3采

用临界区是一种最简单和最迅捷的实现多线程顺

序存取一个全局变量或数据结构的方法一个临

界区是一个特殊的wn 32变量，其允许一个代码

段独立的执行而不受其它线程的干扰．

在自动报警系统中，要求上位机对多个报警

信号及时于以响应并进行处理，i司时发出声、光警

报．当上位机收到一个报警信号时，系统会创建

个BJSound线程并开始执行．如果有多个报警信

号同时到达．系统则会为这些报警信息号各自创

建一个发声线程．这样系统会因同时运行了人量

的发声线程而变得异常缓慢，显然这种情况是不
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允许出现的．于是可将发声代码段做成临界区，当

已创建的发声线程正在执行时，不会再去创建另

一个发声线程，这样，就避免出现多个发声线程同

时运行而造成的阻塞，使得报警信号得以及时响

应和处理，从而保证了系统的正常运行．

vat"

BJS：TRTLCfitiealSeefion；

EnterCriticalSecfion(BJS)

BJSound．Greate；

LeaveCri)icalSection(脚S)；

这里的TRTLCriticalSection是Delphi 3．0自己

定义的一个临界区变量记录，在Windows 95／NT'

中，其临界区变量名为CRITICAL—SEG'I'ION．

当然临界区也存在一些缺陷，它们只可在同

一进程中使用，而不能跨越到其他进程．另外，临

界区没有时间限制，这意味着只有等到在临界区

中的线程离开后，其它线程才能进入，否则．后者

将会无限制地等下去．对于不同进程的线程之间

顺序存取全局数据、或者对等待时间有限制的应

用场合，可以使用另一个同步对象互斥量(Mutex．

es)来弥补临界区的缺陷，但由于其响应速度远慢

于临界区+因此只能将它用于那些对速度小f一分

敏感的地方．

4小结

综上所述，在Delphi中编写多线程应用程序，

关键是要考虑以下几点：

(1)必须同时关注数个独立执行的程序执行

单元的状态及其之间的关系

(2)提高线程的安全性，防止系统因启动过

多的线程而造成拥塞．

(3)协调好线程之I可的同步机制，避免线程

之间因争夺资源而导致死锁．

(4)合理设置线程的优先级，使系统工作效

率最高
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Abstract：Using the technique of muhithreading，we resolve file problem of how to work prowrly between the fore—

ground eonlml and the background communication in the auto——alarm system．This paper inttc(tuces the／nethod of

how Io use TThread which is one of muhithreading ohject classes and how to usP Critical Section and Mutexcs which

ale synchronized control object classes provided in Delphi 3 0．We giw a simply and effective method
of how to pro—

gram a multithreading application mad how to safely transfer pmgrartts In the end，itpoints out s．ome key issues in the

development of multithmading program．
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