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玻壳模具CAD／CAM／CAE的应用研究
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摘要：将EUCLID软件系统应用于玻壳的生产，根据生产特点．研究了如何利用CM)系统建立玻壳模

具敷据库，利用cAM自动生成敷据加工程序，以度利用cAE软件对模具内腔冷却系统厦高温成型状态

下温度J寿进行分析，从而预测出设计中游在的缺陷，生产出符台工业要求的模具实践证明，CAD／cAM

系统实用而有效，而CAE系统软件还有待进一步研究
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随着家电行业的迅速发展，我国彩电在内在

质量不断提高的基础上，外形和尺寸规格上的更

新换代的速度也越来越快，作为彩电显像管重要

组成部分的彩电玻壳为适应市场的要求，新产品

的开发进程不断加快，而新产品的开发研制离不

开摸具．这就要求模具制造企业以最快的速度、最

低的成本、最高的质量生产出新模具．模具企业只

有运用先进的管理手段和先进的CAD／CAM／CAE

技术．才能在激烈的市场竞争中立于不败之地．

彩电玻壳是由许多曲面组成的，曲面与曲面

之间、曲面与曲线之间、曲线与曲线之间的连接非

常复杂，计算起来相当繁琐．由于模具尺寸要求很

严，制造精度要求较高，因此成型面必须采用数控

机床进行加工，模具制造结束后，成型是在高温状

态下，利用金属模具压制熔融状态的玻璃料滴，这

对模具制造技术提出了严格的要求，也促使彩电

玻壳模具制造业的技术水平快速提高．

从1993年开始，安阳彩色显像管玻壳有限公

司使用法国MATRA DATAVlSION公司的软件EU．

CUD，它是CAD／CAM／CAE一体化系统，通过实体

和曲面造型生成加工程序，运用CAD／CAM对模

具进行设计和加工，再用CAE软件对模具冷却系

统及模具温度场进行分析，进一步验证设计的合

理性和加工的精度．

1 CAD技术的应用

计算机辅助设计CAD是用计算机硬、软件系

统辅助人们对产品或工程进行设计、修改及显示

输出的一种设计方法，同时它也一门多学科的综

合应用的新技术⋯．利用CAD设计，修正玻壳模

具，将模具参数逼近理想值，以减少人工修正的不

准确性，提高产品质量

彩色玻壳模具所使用的材料均为不锈钢材

料，耐磨、耐高温．玻屏、玻锥内面都是一次加工成

型，因此对加工精度的要求非常高．在生产初期，

模具加工全部采用人工绘图设计，新产品开发设

计周期长，效率低，成为玻壳模具设计制造的“瓶

颈”．玻壳模具CAD主要应用于：(1)成型工艺分

析，冷却系统分析设计，得出原理性方案分析；(2)

冷却水流动分析及温度场分析，对模具材料进行

收缩率计算，将所有的屏锥模具的技术参数输入

计算机，利用计算机辅助设计建立相应的模具数

据库；(3)建立成型参数库；(4)模具在成型使用

以后，返回每个模具变化的信息，根据现场情况修

改CAD数据库中的参数，以获得更理想的模具．

在设计过程中，最好利用EUCLID软件的参

数化功能或指令编程技术，建立常用的标准零件

库，以减少重复建模时间，提高设计效率．

2 CAM技术的应用

计算机辅助制造CAM是指应用计算机来进

行产品的制造加工【21，主要靠数控机床或加工中

心来完成工作，模具加工所使用的数控机床均使
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用数控加工程序作为执行指令，来控制机床完成

玻壳模具的加工制造．数控加工程序的编制和产

生牵涉到设计尺寸、刀具、设备的加工能力等诸多

方面的因素，因此每一个加工程序的编制过程是

相当复杂的．由于玻壳模具中许多部位的形状基

本一致，因此可利用计算机编制出模具同类型部

位加工程序的固定模式，只要输人不同的数据，即

可自动生成数控加工程序．同时还应建立本单位

常用的刀具及加工参数库，在进行数控机床加工

指令编程时，直接从数据库中提取有关的刀具及

加工参数，这样可大大缩短编程的时间．

3 CAE技术的应用

CAE即计算机辅助工程．彩电玻壳模具的

CAE技术就是以熔融状态的玻璃流动规律和传热

学及有限元分析理论为基础，建立玻璃熔融体在

模具型腔内的流动、传热的物理数学模型，利用计

算机仿真技术在计算机屏幕上形象、直观地模拟

出实际成型中玻璃熔融体的动态充填、冷却过程，

定量地给出成型过程的状态参数．

利用CAE技术可在计算机上对模具设计方

案进行分析和模拟，以代替实际的试模预测设计

中潜在的缺陷，突破传统的在压机上反复试模、修

模的束缚，缩短模具设计周期．

在国际玻壳行业中，飞利浦公司率先在CAE

的应用方面开始进行研究，并成功地将其用于指

导实际生产，取得了显著的经济效益．安玻公司于

1997年开始进行这方面的研究、开发工作，现在

已经取得了一定的进展，但与世界先进技术水平

相比，还有很大的差距，有待进～步研究和探索

4结束语

CAD／CAM／CAE应用的发展趋势为：

(1)集成化：模具CAD／CAM／CAF,系统集成

的关键在于建立统一的数据库，在CAD，cAM．

CAE各单元之间实现数据的自动传递和转换，使

CAM，CAE阶段能完全吸收CAD阶段的二维图

形，减少中间建模的时间和误差；借助计算机对模

具性能、结构、加工精度、金属液体在模具中的流

动情况及模具工作过程中的温度分布情况进行反

复修改优化，缩短制模时间，提高模具加工精度．

(2)智能化：现有的CAD／CAM／CAE技术只

能处理数值型的工作，这些工作依赖于一定的知

识模型，采用符号推理才能获得圆满解决．因此将

人工智能技术，特别是专家系统的技术，与传统的

CAD／CAM／CAE技术结合起来，形成智能化的

CAD／CAM／CAE系统，才能更好地解决生产中遇

到的各种问题．
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Application Research of CAD／CAM／CAE in Caor Picture Tube’s Mold Pl*oducliI)n

WANG“一xin．MA Jian—ping

(Henan Anyang Calm"Pictme Tube inc．hd．，Anyan9455000，CtfiIla)

Abstract：111js paper discusses the application of EUCUD software system，which call be used to gLlide the manufac—

ture of t}Ie TV dass toolds．It conducts the research of using CAD system to setup the molds database besed on the

Dreduction characteristics．It ellSO covers how to use CAM automatically to make 1he NC manufacture program．How t0

UISe the CAE softwme to analyze the plunger temperature profile when the coohng system is running On the press ma。

chines and to predict to potential design defects are also discussed in this paper．It proves that the CAD／CAM system

is workable and effective．but the CAE analvsis system needs flllther improvement．
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