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,-.文档解析技术及其应用
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摘 要：介绍了 ,-.文档应用的主要技术环节，分析了基于事件驱动和基于树结构的两种不同的 ,-.
文档解析技术，比较了基于事件驱动和基于树结构的解析技术的特点和适用环境，同时给出了利用树结

构的 ,-.解析技术实现流式文本数据转化为 ,-.数据的方法，这一方法解决了专利申请文件遗留数据
转换成 ,-.文件的问题 0
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%&&*年，4+5组织开始设计一种 467数据存
储和交换的标准，这就是 ,-.（6,869:;7<6 -=>?@A
.=9B@=B6，可扩展标记语言），它使得现有的因特网
协议和软件更为协调，从而简化了对数据的处理

和传输 0 ,-.所拥有的可扩展性、自描述性、自相
容性以及跨文种等优点，使得它非常适于 467上
的数据交换与信息发布，被广泛应用到电子商务、

电子政务、467服务等许多领域 0目前很多国际著
名的公司已完全加入到 ,-.支持者的行列，如微
软 CD * 0"已广泛使用了 ,-.，E68:F=A6新版本也
将会支持 ,-.，其它公司，包括 CG-，3HI76，J@9
和 ,6>IK等也宣布支持 ,-.，并都在着手相关产
品的研制 0相对于 L1-.的“所见即所得”，,-.将
数据和显示信息分离，被称为“文档数据库”，这就

使 ,-.文档很适合于描述数据库中的数据 0而其
它非标准化、非结构化的数据转换为 ,-. 文档
后，就可以将大量遗留数据实现信息共享和交换 0
,-.解析技术是操作 ,-.文档的重要环节，它在
实现把非结构化数据转换为 ,-.数据的过程中
有着重要的作用 0本文分析了不同的 ,-.文档解
析技术，并利用基于树结构的 ,-.文档解析技术
实现了将流式文本数据转化为 ,-.数据 0这一方
法已经得到实际应用 0

% 应用 ,-.文档的主要技术环节

应用 ,-.文档主要有三个技术环节，包括对
,-.文档的编辑、,-.文档的解析和显示或使用

,-.文档的数据 0
,-.文档的编辑目前有两种方式：一种是使

用通用的编辑器生成 ,-.文档，如 EI86A=H；另一
种是使用 ,-. CMD（集成开发环境），如 ,-.，J2N
等工具 0也可以针对具体应用开发某种专用的可
视化 ,-.编辑器 0

,-.文档解析的主要任务是检查编辑的
,-.文档是否是结构完整（46<< # OI>P6H）和合法
的（Q=<;H=86）0如果 ,-.解析器发现 ,-.文档中
的数据或者结构不完整，就会向应用程序报告一

个“致命”错误，而且不再会以正常的方式向应用

程序传递数据或 ,-.结构 0
目前的 CD 浏览器已经支持 ,-. 文档的显

示，可以用 CD直接打开 ,-.文档显示嵌套的结
构 0如例 %所示的 ,-.文档的片断 0也可以将数
据翻译成数据库数据，存入数据库，或者传递给运

行中的 R=S=程序 0
例 % 一个 ,-.文档的片断：
T？KP< S6>:;I9 U V % 0 "V 69FIH;9B U V W1X #

$V？ Y T发明专利请求书 Y
T发明名称 Y多功能鼠标 T Z发明名称 Y
T申请人 Y

T姓名 Y 张三 T Z姓名 Y
T省自治区直辖市名称 Y河南省 T Z省

自治区直辖市名称 Y
T市县名称 Y郑州市 T Z市县名称 Y
T城区乡街道门牌号 Y文化路 &’号 T Z
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城区乡街道门牌号 !
" #申请人 !

" #发明专利请求书 !

$ %&’文档的解析技术

%&’的解析技术在 %&’文档的应用过程中
有着重要的作用，它的行为减少了应用程序处理

%&’数据的负担，为应用程序和数据库提供了可
操作的数据 (关于 %&’解析技术，目前的争论非
常之多，与许多其它技术问题一样，%&’ 文档的
处理需求有着很大的区别，不同的技术实现方案

会适合不同的问题域 (
$ () 基于事件驱动的 %&’解析技术
基于事件驱动的解析技术主要是围绕着事件

源以及事件处理器来工作的 (一个可以产生事件
的对象被称为事件源，而可以针对事件产生响应

的对象就被称作事件处理器 (事件源和事件处理
器是通过在事件源中的事件处理器注册方法连接

的 (这样当事件源产生事件后，驱动事件处理器相
应的处理方法，一个事件就获得了处理 (当然在事
件源调用事件处理器中特定方法的时候，会传递

给事件处理器相应事件的状态信息，这样事件处

理器才能够根据事件信息来决定自己的行为 (这
种方式需要的内存小，运行速度快［)］(
基于事件驱动的处理模式是一种通用的程序

设计模式，被广泛应用于 *+, 设计 (在 -./. 的
.01，20,3*以及 -./. 45.32中就有它的身影 (
访问 %&’ 文档的 2.%（26789: .;, <=> %&’，

2.%）接口是采用基于事件驱动 %&’解析技术的
代表 (使用 2.%接口可以将 %&’文档转化成一系
列的事件，由单独的事件处理器来决定如何处理 (

2.%并不是一个实际可以使用的 %&’文档解析
器，而是其它兼容 2.%的解析器要实现的接口和
帮助类的集合 (实现了 2.%的解析器有很多，比
如 .8?@A:的 %:>@:B，C>?@9:的 %&’ ;?>B:>等等 (在
2.% .;,中有两个包，=>D ( E79 ( B?E和 =>D ( E79 ( B?E (
A:98:> (其中 =>D ( E79 ( B?E 中主要定义了 2.% 的一
些基础接口，如 %&’F:?G:>，H=IJ:IJK?IG9:>，5>L
>=>K?IG9:>，M1MK?IG9:>，5IJ6JNF:B=9O:>等 (而在 =>D (
E79 (B?E ( A:98:> 中则是一些方便开发人员使用的
帮助类，如缺省实现所有处理器接口的帮助类

M:<?P9JK?IG9:>、方便开发人员创建 %&’F:?G:> 的
%&’F:?G:>Q?@J=>N类等等 (
如例 )，2.% 从第一个“ "”开始分析 ，读到

“发明专利请求书”后的“ !”即反映出它是一个开
始标注，之后 2.%将这个小信息包传送给应用程
序 (
$ ($ 基于树结构的 %&’解析技术
基于树结构的 %&’解析技术是将结构完整

的 %&’文档定义为一棵树，如图 ) 所示 ( %&’文
档的组织结构是层层嵌套而完成的，每个 %&’文
档都有一个根结点，后跟一个或者一些元素，根结

点代表文档本身，元素可以看作根结点的孩子或

者是树的分支，孩子元素还可以有孩子元素，从而

构成了整个 %&’文档树 (在解析 %&’文档树时，
处理器从文档内的第一个元素———根元素开始解

析，然后解析它面对的每个分枝形成的路径，最终

解析整个 %&’文件 ，将该 %&’文档各元素组成
相对应的树形结构，然后向应用程序发送 (树是广
泛应用的一种数据结构，将 %&’文档解析成树结
构以后，许多成熟的算法都可以用来遍历、搜索、

编辑 %&’文档树 (

图 ) !"#文档树
$%&’) ()*+,-./ /0-- )1 !"#
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使用基于树结构的 !"#解析技术的解析器
通常遵守 $%& 的文档对象模型 ’("（’)*+,-./
(01-*/ ")2-3）4 ’("是一种独立于平台、语言的接
口，它能够对树结构的文档进行操作 4操作文档之
前必须在内存中生成 ’(" 树［5］，树结构生成之
后，应用程序就可以通过相关的 678 访问 ’("
树 4根据 $%&的 ’("94 : 规范，’("的一些核心
接口包括［%］：!’)*+,-./，整个文档；"’)*+,-./
;<=>,-./，文档的一部分；# ’), 8,?3-,-./=/@).，
’("的实现方式；$A)2-#@B/，节点顺序接口；%
A=,-2A)2-"=?，使用节点名属性获得节点句柄；

&C-D/，文本数据；’A)2-，文档树中的单个节点；

(&E=<=*/-<’=/=，A)2- 的扩展；)6//<，属性；*F3-G
,-./，文档的元素；+,-&),,-./，注释内容 4
5 4% 两种解析技术的比较
基于树结构的解析技术的树结构思想与

!"#文档的结构相吻合，它把整个 !"#文档以一
棵树的形式存放在内存中，通过树结构应用程序

可以很容易实现随机访问 4这种访问方式给应用
程序的开发带来了很大的灵活性，它可以任意地

控制整个 !"#文档中的内容 4然而，当 !"#文档
比较大或者文档结构比较复杂时，对内存的需求

就比较高 4而且，对于结构复杂的树的遍历也是一
项比较耗时的操作，会影响应用系统的执行效率 4
基于事件驱动的解析技术提供的是一种对

!"#文档的顺序访问机制，对内存的要求比较
低，程序执行效率高 4由于基于事件驱动本身是有
时序性的，对于已经分析过的部分，不能回溯重新

处理 4此外，与基于树结构的解析技术相比，目前
支持基于事件驱动的解析器只能读 !"#文档，不
能写 !"#文档，对 !"#文档的处理也缺乏一定
的灵活性 4
所以，两种解析技术根据不同的需求各有优

势和劣势，可以在开发中互补 4

% 基于树结构解析技术的一种应用

遗留数据格式转换为 !"#格式是实现企业
和政府机构开展电子商务和电子政务的关键一

步 4但多数遗留的数据结构不符合 !"#的格式要
求 4例如，国家知识产权局专利局的专利申请文件
的遗留格式是流式文本数据，这些数据保存在 4 </H
格式的文件中，如例 5 所示，本身不存在层次结
构，是以文本流的形式存在的 4
例 5 条目式发明专利请求书的片断：

【发明名称】多功能鼠标【申请人】【姓名】张三

【省自治区直辖市名称】河南省【市县名称】郑州市

【城区乡街道门牌号】文化路 IJ号
在实现专利申请文件转换为 !"#文档的过

程中，借鉴了基于树结构的解析技术，采用了建立

基于 C("（C-D/ (01-*/ ")2-3）模型的 KC; 索引树
（如图 5所示）及与 !"# ’("树转换的方法，以实
现流式文本数据到 !"#数据的转换 4 C("模型是
微软定义的访问 KC;文档的一组接口［L］4 C("模
型将 KC;文档解析为树型结构，通过 C("接口，
程序员可以操作由 KC;文档组成的内容 4

图 5 发明专利请求书 !"#文件的 "$%模型示意图
#&’(5 "$% )*+,- *. /01,21 0//-&301&*2 !"# .&-,4

实现两种树结构的转换的思路（如图 %所示）
如下：!顺序读取 KC;流式文件；"以文件中的
特殊字符‘【’，‘】’为标志建立 KC;索引树 C("模
型；#通过 ’("接口将相应文件的 !"#空文档
导入；$按照转换规则将 C("树的内容通过 ’("
接口函数写入 !"#文档 4

图 % !"#流式文件到 5%6文件的转化示意图
#&’(% "7024.*7)&2’ !"# 417,0) .&-, 1* 5%6 .&-,

L 结束语

!"#的两种解析技术具有各自的优点，在应
用过程当中要针对不同的需求，运用相应的技术 4
采用基于树结构的解析技术解决了 KC;流式文
本到 !"#文本的转换，这一实现方法已成功地应
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用到了国家专利局电子申请系统当中，取得了良

好的效果 !这一转换思路也可以作为其它形式转
换的借鉴 !需要指出的是，这一应用是有针对性
的，并不适用于所有的流式文本数据，进一步的工

作是要结合两种解析技术给出通用的转换模式 !
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