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摘要：针对高校信息化建设中“信息孤岛”问题，简要介绍了Web Service的技术原理和优越性，在此

基础上提出了一套基于Web Service分布式计算技术整合异构数据、集成不同的应用系统、建立校园公

共信息平台的解决方案．着重描述了应用系统的互操作和校园信息门户实现模型．最后，以一个实例说

明该方案的实现方法．
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0 引言

目前，我国高校大多已实现部门业务管理的

信息化，在校园网上建立了一系列相互独立的管

理信息系统，如何进行系统集成，实现系统间的数

据交流与共享成为迫在眉睫的问题．引人Web

Service技术可望以较少的投资实现数据整合，为

全校教学、科研、管理提供更优质的服务与支持．

1 高校信息化建设中的“信息孤岛”问题

在高校信息化建设的过程中，校内各院系、各

职能部门都从工作实际出发建设了自己的管理信

息系统，这些系统对提升本部门管理水平、提高工

作效率发挥了重要的作用．但全校的信息化建设

未得到统一的规划，各部门各自为战，采用的软件

系统不一致、数据标准不统一、系统接口不完善，

部门之间信息不能及时、有效地互通，在全校范围

内人为地形成了一个个的“信息孤岛”．

“信息孤岛”的存在一方面导致大量的低水

平重复建设，浪费人力财力；另一方面信息服务局

限于部门内部，无法从整体的视角为学校管理层

提供决策支持；同时，各应用系统都提供独立的身

份验证和操作界面，不能进行整合，给系统的最终

用户(广大师生)带来了很多不便．解决这些问题

的途径一般有两条：①更换或彻底改造现有应用

系统，使其具备信息共享、业务协同、决策支持等

功能；②利用分布式技术进行信息整合．前者借鉴

企业资源计划(ERP)的思路，建立一个校级规模

的“大而全”的管理信息系统，投资巨大，实施周

期漫长，风险较大；而后者是在保留现有应用系统

的前提下将异构分散的非结构化数据(文件、图

纸、图片、影像等)、异构的结构化数据(异构数据

库)加以整合，集成不同的应用系统(教务、财务、

后勤、学生、行政办公等)，提供更高层次的服务，

消除“信息孤岛”．第二种方案最大限度地利用了

原有投资，且实施周期短、风险小，是一种较好的

选择．

2 Web Service的技术原理

2．1 Web Service体系结构

Web Service是基于一系列标准协议的松散

耦合的、平台无关的、可重用的软件模块⋯．它封

装了一个个相互独立的功能，在Internet上发布

后可供其它应用程序调用．

Web Service技术包含一系列用于生成、描

述、发现、定位、调用的协议和规范。21，主要有①

简单对象访问协议(SOAP)，定义了Web Service

参与者之间标准的交互协议，为各类XML消息提

供简单且轻量级的传输机制，但SOAP不对应任

何对象模型，可以被任何语言使用和实现；②Web

Service描述语言(WSDL)，提供基于XML的描述

服务接口的标准方法，它定义了一种描述接口的

抽象语言，是服务的接口定义独立于底层协议和

编码方式；③统一描述、发现和集成(UDDI)，Web
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Service的信息注册规范．

Web Service体系结构心’列基于三种角色(服

务提供者、服务注册中心和服务请求者)之间的

交互．交互涉及发布、查找和绑定操作如图1所

示．其中，服务提供者在网络上发布服务以及所有

与该服务相关的细节，是托管访问服务的平台；服

务请求者寻找并调用服务，或启动与服务的交互

的应用程序．服务请求者角色可以由浏览器来担

当，由人或无用户界面的程序(例如另外一个

Web服务)来控制它．服务注册中心是可搜索的

服务描述注册中心，服务提供者在此发布他们的

服务描述．

圈1 Web Service结构图

Fig。1 Structure of Weh Service

2．2 Web Service的优势

在Web Service技术出现之前，人们还提出过

多种分布式计算模型，主要包括对象管理组(Ob—

ject Management Group，OMG)的CORBA，Microsoft

的DCOM以及SUN的RMI．它们的共同缺陷是建

立在这些协议之上的任何解决方案都依赖于单一

厂商的实现，例如要开发CORBA应用程序，应用

程序环境中的每个节点都要运行相同的ORB产

品．客户端和系统提供的服务紧密耦合，系统可维

护性差．而Web Service技术组件(基本部分包含

HTTP、XML、SOAP、WSDL、UDDI以及WSFL)是

一套开放的规范，它们要么是现行的因特网标准，

要么是被广泛接受的标准．此外，Web Service技

术还具有松散耦合、对防火墙友好、平台无关、开

发语言无关等很好的特性．

3 利用Web Service构建校园公共信息

平台

由于Web Service具有简单、灵活、开放等良

好特性，采用该技术在原有应用系统的基础上构

建一个校园公共信息平台是完全可行的．根据当

前高校信息化建设的现状，在实际操作中宜采用

分阶段进行的策略，首先实现应用系统的互操作，

在此基础上再进一步建立校园信息门户，实现信

息资源的高度整合．

3．1 实现应用系统的互操作

此阶段应着重解决部门之间信息无法共享问

题．以教务部门和财务部门的信息共享为例：教务

部门掌握学生的学籍信息，财务部门则掌握学生

的学费缴纳情况，两者之间需要进行信息交流．教

务部门在保持原有教务管理系统应用不变的基础

上，再开发一组Web Service，并在学校内部UDDI

上注册，通过网络对外界提供学生学籍数据库中

的部分信息．财务部门则通过调用这些Web Serv—

ice获取所需的信息．反过来，财务部门也根据需

要新建一组Web Service，向外界提供相应信息．

图2为各部门的应用系统在不改变原来功能的前

提下，通过调用彼此部署在内部UDDI上的Web

Service实现互操作，达到交换数据、共享信息、消

除“信息孤岛”的目的．

教务数据厍 财务数据库

图2部门级应用系统的互操作

Fig．2 Inter—manipulation between separated applications

3．2建立校园信息门户(CIP)

经过上一个阶段的工作，各部门应用系统之

间已实现了互操作，初步解决了部门间信息互通、

资源共享的问题，积累了一批面向全校提供信息

服务的Web Service，在此基础上建立一个整合校

内各类应用，提供统一身份验证、为用户提供个性

化定制服务的校园信息门户(Campus Information

Portal，CIP)成为可能．这里所说的校园信息门户

不仅限于内容级整合，还包括更深层次的数据级

整合、应用级整合．CIP为学校师生员工提供个性

化信息服务，方便师生有效组织、利用信息资源．
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在CIP中，用户的个性化内容仍来自于各部门应

用系统提供的Web Service，用户只需定制感兴趣

的内容到自己的门户界面中，而不必关心这些信

息分别来自哪个应用系统．

同时，学校决策部门还可利用各部门提供的

Web Service进行二次开发，建立决策支持系统，

为管理层的决策提供参考．

这样我们就搭建起了一个以原有各应用系统

数据库为基础，以Web Service为构件，以校园信

息门户、决策支持系统等为应用的校园公共信息

平台如图3所示．

信息门户，决策支持系统⋯⋯

统一身份验证

内部UDDI

N

图3校园公共信息平台

Fig．3 Campus pubHc information platform

4校园公共信息平台的实现技术

以下仍以教务部门和财务部门的互通为例说

明校园公共信息平台的基本实现技术．根据学校

有关规定，只有已经在财务部门缴纳学费等相关

费用并进行学籍注册的学生才能登录教务部门的

学生选课系统进行选课，以往由于教务系统和财

务系统不能互通，需要学生持缴费证明到教务部

门进行学籍注册，然后才能进行选课．这增加了学

生和教务管理人员的工作量．为解决此问题采取

如下办法：在教务管理系统的基础上建立一组

Web Service，为财务部门提供实时、准确的学籍信

息，作为财务部门确定该生收费标准的依据，同时

在原有财务系统上也建立一组Web Service，教务

部门的选课系统调用这些Web服务获取学生的

缴费信息．这样就在基本上不改动原有系统的基

础上实现了两部门间的信息互通，大大简化了工

作流程．

提供学籍信息的Web Service描述如下：

<S：element name=”GetStulnfo”>

<S：complexType>

<S：sequence>

<S：element minOccUrs=”0” maxOccllrs

=”1”name=”StuNO’

<／s：sequence>

<／s：complexType>

<／s：element>

／／以上声明GetStulnfo方法的输入参数StuNo，类

型为string

<S：element name=”GetStulnfoResponse”>

<S：complexType>

<S：sequence>

<S：element minOccurs=”1”maxOccurs

=”1”name=”GetStulnfoResuh”type=”S：TS—

tu”／>

<／s：sequence>

<／s：complexType>

<／s：element>

／／以上声明GetStuInfo方法的返回值，类型为自

定义的TStu类型

<wsdl：message name=”GetStuInfoSoapIn”>

<wsdl：part name=”parameters”element=’’

tns：GetStulnfo”／>

<／wsdl：message>

<wsdl：message name=’’GetStuInfoSoapOut”>

<wsdl：part name=”parameters”element=”

tns：GetStulnfoResult”／>

<／wsdl：message>

< wsdl：portType name =
”

GetStuInfoServiceSoap”>

<wsdl：operation name=”GetStuInfo”>

<wsdl：documentation>获取学生学籍信息

<／wsdl：documentation>

<wsdl：input message=”tns：GetStuInfoSoap-

In”／>

<wsdl：output message=”tns：GetStulnfoS—

oapOut’’／>

<／wsdl：operation>

／／以上声明了GetStulnfo的接口

⋯⋯／／篇幅所限，省略了GetStuInfoService其它方

法接口的声明

<／wsdl：poaType>

这是一个标准XML文档，其他应用程序可通

过调用此文档获取该Web Service接口的信息⋯．

本例以Delphi作为服务请求端的实现平台，核心

代码如下：

Var

@酉一奢．佗／一、—_＼曙西一西一
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HTTPRt01：THTTPRIO；

myStulnfo：TStu；

begin

HTTPRl01：=THTTPRIO．Create(self)

myStuInfo．Create(self)

try

HTTPRIO I．WSDLLocation：=’http：／／202。

197。 185。 122／JiaowuService／GetStulnfoService．

asmx?WSDL’；

HTTPRIOI．HT．I'PWebNode．Agent：=’Borland

SOAP l。2’：

H蝌PRl01． HTTPWebNode．

UseUTF8 InHeader：=true：

myStulnfo=(}差TTPRIOl as GetStulnfoService·

Soap)．GetStulnfo(’2005022209’)；

⋯⋯／／对获取的学生信息进行处理

finally

HTTPRl01。Free：

myStuInfo．Free；

end：

end：

5 结束语

作者对如何建立校园公共信息平台进行了研

究、探索，提出了采羯Web Service分布式计算技

拳整合梭内各部f_】应用系统的解决方案．这静解

决方案能有效实现校园网上的统一逻辑平台、统

一身份认证、从而有效地解决目前高校信息化建

设中普遍存在豹信息孤岛阏题，同时对企篷内部

异构系统集成也有一定的借鉴作用．本方案正在

实施过程中，Web服务的访问安全性、访问权限

控制和执行效率等问题也在进一步研究当中。

Web Service本身是一种在不断发展完善的技术，

有理由相信，Web Service技术将在校园公共信息

平台建设中发挥越来越重要的作用．
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Applied Research of the Campus Information Platform Based on Web Service

WANG Xiao．quanl，LI Xun2，DU Hui．hual

(1．Academic Affairs Office，Zhengzhou University，Zhengzhou 450001，China；2。School of Information Engineering，Zheng—

zhou University，Zhengzhou 450001，China)

Abstract：The Isolated Information Islands caused by the existence of the heterogeneous systems have become

the momentous obstacle of constructing digital campus。This paper introduces the technical theory and advanta—

ges of Web Service and proposes a solution Of merging heterogeneous data，integrating different application sys—

tem and building Campus Information Portal in order to solve the isolated——information——island problem with

the web service distributed computing technology，emphasizing the description of the implementation model of

campus information portal and inter—manipulation between separated applications。The implementary approa—

ches are provided with an instance at the end of this paper．

Key words：isolated information islands；Web Service；campus information portal；public information plat—

form；digital campus
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