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某钢结构厂房柱下混凝土基础加固设计与施工

王新玲，姚章堂，朱俊涛，吕 林

(郑州大学土木工程学院，河南郑州450001)

摘要：针对某钢结构厂房，在上部结构主体完工时检测发现钢柱下钢筋混凝土独立基础的混凝土强

度不足ClO，设计计算了钢结构加固基础的方案。使基础的承栽力满足要求，并对施工方法和顺序进行

研究探讨．加固后的混凝土独立基础，不仅满足强度要求，而且施工速度快、方法简单，对原混凝土扰动

最小，达到了预期的目的．该设计及施工方案可供同类工程加固处理参考．
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O 引言

郑州某钢结构厂房。上部采用钢构柱、钢屋

架、钢檩条及钢吊车梁等组成的钢结构，柱下采用

钢筋混凝土独立基础，主体结构完工后，验收时

发现基础混凝土出现马面蜂窝现象，如图1所示，

经过检测部门检测，柱下独立基础混凝土强度在

C10左右。与设计要求C30相差甚远．根据检测结

果，该工程安全等级鉴定为Du级，厂房施工停

止，必须对已完成的混凝土独立基础进行加固．

图1原钢筋混凝土独立基础

Fig．1 Existing R．C singIe fbundation

1 钢筋混凝土独立基础的加固设计计算

该厂房主要生产大型钢桥梁的重要配件，在吊

车作用下，厂房柱需承担较大的弯矩，因此，加固设

计的理念是后加的荷载(尤其是吊车的动力荷载)

要由后加固的结构部分来承担，在考虑加固方案

时。可采用增大基础截面并按原基础底面的配筋

植入原混凝土基础的加固方法‘卜21．但由于混凝土

强度太低，一旦进行钢筋植入及穿入原基础施工

时，使混凝土受到振动很容易酥裂，造成整个厂房

倒塌的严重后果，通过比较，决定采用基础柱下部

叠浇钢筋混凝土、上部加钢构套的方案进行加固处

理，其底部原混凝土则作为新加固独立基础的垫

层．具体加固设计如图2所示．

1．1 混凝土独立基础上部钢结构加固设计计算

图2的I—I剖面及图3为基础钢构套加固

形式及尺寸．选取一组独立基础最不利的内力组

合，按钢结构规范口一1进行验算．

￡+丧=￡+丧“．93№m2<一+一=一+～=jn．V，11／mm<A。。y，形麒 A。’1．05形l，
⋯⋯⋯⋯⋯

，=215 N／mm2

由上可知，钢构套截面强度满足要求．去+桶蹦．9N／mm2<吼A 7咒，f l-0．8．乒1
，=215 N／mm2

所以弯矩作用平面内的整体稳定性满足规范

尝+叼缝叫．·№m2<岸·5№m2
所以弯矩作用平面外的整体稳定性满足规范

可见。钢构套的整体稳定性满足规范的要求．
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1l 新加钢构套

图2独立基础加固平面及剖面图

Fig．2 Plane and pr06les of strengthened siⅡgle fbundation
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图3钢构套及劲助平面及剖面图

Fig．3 Plane and prom酷Of steel frame

and stiffening rib

丢-84>o．8×(16¨o．5¨25)厚
=49．28

腹板的稳定性不满足要求，需要设置加劲肋

一道：肋宽6．=80 mm；肋厚1／156．，取为10 mm．

鱼：94>40／攀：41．8．
t ～j 7

翼缘稳定性不满足要求，需要设置加劲肋2

道：肋宽6，=150 mm；肋厚l／156。，取为10 mm．

1．1．2钢构套焊缝设计

焊缝形式及尺寸：

所有的焊缝焊角尺寸JIl，=8 mm，则庇。=0．7^，

=5．6 mm，焊缝形式如图4所示．

焊缝强度按钢结构规范‘3—1验算：

口=等K一鲁=毪絮 ⋯，971 000，、“75·6一誉着锄
所以，厂房的所有基础采用上述的焊缝形式

及焊缝尺寸，焊缝强度满足要求．

1．2加固后基础下部的强度验算

如图2的I—I剖面所示，新增加的净截面

混凝土部分按相应文献[5—6]进行抗冲切验算、

抗剪验算以及抗弯验算，其结果均满足规范要求．

JL——塑．一
图4钢构套焊接示意图

Fig．4 Steel frame Welding chart

2 混凝土独立基础加固施工方法

2．1 独立基础下部的加固施工方法

首先将原基础底面作为地基及基础垫层，在

基础底面四周支模板，浇注C30混凝土至原基础

短柱底部以上30 mm；待混凝土达到设计强度的

75％以上按照原基础配筋在上面配置钢筋网片

(同原设计)，然后浇注C30混凝土至原柱顶以下

600 mm，待混凝土强度达到设计强度的80％以

上，再进行钢结构加固施工，钢板与原基础上部留

50 mm保护层，浇注M25膨胀水泥砂浆，以达到

钢板与原基础混凝土紧密接触．最后再支模板，浇

注外侧C30级混凝土．

2．2独立基础钢结构部分加固施工方法

如图5所示为钢构套中各钢板编号图．其施
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工顺序如下：

图5钢构套中各钢板编号图

Fig．5 N0．chart of pIate in steel frame

(1)将底面钢板①、②采用对接焊焊接；再将

竖向钢板⑤、⑧按图5拼接方法，采用双面焊缝焊

接；然后将竖向钢板⑤、⑧一起焊接在底面钢板

①、②上面．

(2)将底面钢板③、④焊接在一起，焊接方法

如钢板①、②，再将钢板⑥、⑦采用双面角焊缝焊

接，焊接方法如钢板⑤、⑧，然后将钢板⑥、⑦一起

焊接在底面钢板③、④上面，最后分别将钢板③、

④的另一侧与钢板①、②对接焊接．

(3)纵向加劲肋如钢板⑨，均通长焊接在相

应的竖向钢板柱⑤一⑧上．

(4)所有焊接均采用双面焊缝，角焊缝的焊

脚尺寸取^，=8 mm．

2．3加固注意事项及说明

(1)施工时避免振动、扰动原混凝土．

(2)加固用的钢板、钢筋及混凝土均预留试

件及试块，送至实验室检测其强度．

(3)严格按图纸要求施工，混凝土浇注前必

须由工程处理负责人验收后方可进行．

(4)加固凿毛和剔槽时要注意不能伤害柱主

筋及内部混凝土．

(5)严格按规范⋯要求施工，控制好水灰

比[51，保证新旧混凝土的粘结．

(6)保证施工安全，严格施工中的监控．

3 结语

经过详细的计算分析，本工程采用上述钢构

套加固钢柱下混凝土独立基础短柱的方法，具有

施工进度快、工期短、承载力提高幅度大、对原混

凝土扰动小等特点，保证厂房后续的荷载传至新

加固的钢结构基础部分．目前，该加固工程已经全

部完工，将加固时预留的混凝土试块、钢筋及钢板

送检测部门进行检测，强度均满足要求，因此达到

了预期加固的目的．该设计及施工方案可供同类

工程加固处理参考．
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Strengthening on RC Foundation for a Steel Structural Factory Building

WANG Xin—ling，YAO Zhang—tang，ZHU Jun—tao。Ln Lin

(School of Civil Engineering，zhengzhou Univer8畸，zhengzhou 450001，China)

Abstract：’I’he concrete strength of R．C single foundation under steel column is smaller than C10 in case of

the steel stllJctural factory is under constmction． The steel stmcture is designed to strengthen the R．C single

foundation 8nd the foundation strength is satisfied．The methods and orders of constmction are discussed．The

R．C single foundation strengthened posse enough strength and simple constrllcting method and achieve expect—

ant purpose． The design and constmction schemes are introduced as a reference for engineering of the 8ame

kind．

Key words：strengthening des培n；RC foundation；steel stllJcture strengthening
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