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摘要：设计了一种实时检测企业CO：排放量的CDM减排量监测系统，它由现场数据采集和远程数据

上传两部分构成：现场数据采集部分实现现场介质数据的采集和标准碳量CER的计算，远程数据上传

部分将标准碳量数据上传至省服务器监测系统和DOE服务器监测系统中，完成CDM减排量的监测．
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0 引言

随着全球变暖和能源危机的加剧，节能减排

已成为当今工业发展的共识．1997年12月，在日

本京都召开的《联合国气候变化框架公约》缔约

方第三次会议通过了旨在限制发达国家温室气体

排放量以抑制全球变暖的《京都议定书》．《京都

议定书》的第十二条确定了减少CO：排放量的清

洁发展机制，即CDM(Clean Development Mecha．

nism)．通过在世界范围内开展CO：的定额减排，

促进全球CO：排放量的减少．同时，允许本国企

业通过购买境外企业CO：减排量的方法，完成企

业的定额减排任务．而节能减排效果显著的企业

可通过向DOE(Designated Operational Entity，联合

国授权对CDM项目进行审核、审定的经营实体)

进行减排量审核，获得CER(Certified Emission

Reduction，经核证的减排量)，并通过将CER出售

给境外企业的方法获得购碳款¨1．通过以上CDM

项目的实施，实现企业的社会效益和经济效益．

CDM项目实施过程中，对CO，减排量的检测

是一个关键问题．目前，用于CDM工业项目的整

套自动化检测系统还未见报导，一般采用手工和

部分电子仪表，分散的检测有关介质数据后，再按

CDM项目的要求人工计算CER．由于是手工与部

分电子仪表检测，因此存在着工作量大、速度慢、

数据不连贯、人为因素干扰大、数据分析处理困难

等缺点心】．以上几点造成了CER计算结果偏差

大，甚至缺乏准确性．由于缺少准确方便的科学监

测系统，企业开展CDM工业项目时，很难通过联

合国进行的审核、审定、注册等手续，因此难以获

得境外买家的购碳款，使企业失去一些盈利机会，

造成不必要的损失．

为克服以上不足，笔者设计了一种用于CDM

项目中检测CO，排放量的监测系统．它具有操作

简单、速度快、处理数据连续、自动化程度高等特

点。并可通过电脑互联网上传到国外的EB(Ex—

ecutue Body of CDM联合国清洁发展机制执行理

事会)，使其可随时监测企业的CDM项目，并进

行审核、审定、注册，最后核实CER，具有很好的

经济效益和社会效益．

1 系统构成

本系统由现场数据采集和远程数据上传两部

分构成．现场部分将温度、浓度、流量、压力传感器

连接到信号转换器上，再由其经485网络连入企

业客户端监测系统．远程数据上传部分由企业客

户端监测系统、省服务器监测系统、DOE服务器

监测系统顺序连接而成．传感器采集数据经转换

器转换，由485网络和485／232变换送人企业客

户端监测系统，计算出CER．再经互联网，上传至

省服务器监测系统和DOE服务器监测系统中，完

成CDM减排量的监测．整个系统如图1所示．
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图1系统结构图

Fig．1 The framework of system

2现场采集子系统

现场采集子系统包括物理量检测元件、信号

转换器和客户端监测系统．

2．1物理量检测元件

物理量检测元件安装在被测介质的管道中，包

括：测温热电偶、压力传感头、介质流量孔板接头、

样气取样管接头．检测元件将所采集的微弱信号输

入数据检测仪表进行放大和处理．将压力传感头产

生的非电量输入压力变送器，由压力变送器产生标

准电流信号输入到信号转换器转换；将孔板接头产

生的非电量输入差压变送器，由差压变送器产生标

准电流信号输入到信号转换器转换；测量气体成分

时，由样气取样管采集样气送入红外CO：气体浓度

检测仪，根据红外光谱对CO：气体的吸收率不同，

引起输出电压幅度的变化，红外气体检测仪放大并

处理该信号，输出频率信号送人信号转换器转换；

测试温度的热电偶输出的电压信号直接输入到信

号转换器中进行处理m 5。．

2．2信号转换器

信号转换器采用洛阳易达自动化研究所的

YFOA系列微型模块化PLC(可编程逻辑控制

器)，配备了多组模拟量采集模块．包括热电偶模

块、标准电流采集模块、标准电压采集模块、频率

信号采集模块．每个信号转换器分别与一个管道

的4组测量仪表进行连接．PLC根据设置将所采

集到的各种模拟量数据转变成相应的数字量，并

利用485网络将数字量信息发送出去．再经485／

232转换器和计算机串口。传送到企业客户端计

算机．

2．3客户端监测系统

客户端监测系统包括现场数据通讯模块、标

准碳量计算模块、客户端网络通讯模块、数据打印

存储模块．后台数据存储采用SQL SERVER数据

库．现场数据通讯模块接收PLC的数据，并将其

还原为采集的温度、压力、浓度、流量等信息．标准

碳量计算模块根据以上4种信息，计算有关CH。、

CO：的标准流量，再折合成标准碳质量单位，从而

算出CER．通过客户端数据库系统对CER值进行

存储．数据打印存储模块主要是在客户端对检测

数据进行显示和保存．通过打印将每天、每月、每

年的总数输出保存．

2．4现场通讯

每个客户端监测系统连接多个信号转换器，

按一对多的主从应答模式进行通讯M1．每个信号

转换器具有一个本地地址，由PLC上的拨码开关

实现．客户端监测系统通过485总线，向某一地址

的转换器发送命令通讯帧，只有地址号等于通讯

帧地址号的转换器才会响应，发送响应数据帧给

监测系统川．客户端监测系统发送的通讯帧包括

参数设置帧和数据巡检帧．参数设置帧主要完成

对转换器每通道采集数据相关参数的设置，格式

为： ．

通道l 通道1报 通道1报 通道1输出数 通道1备
名称 地址 帧类型 通道 校验和

物理量 警上限 警下限 据放大倍数 用参数

字节 1 l 1 2 2 2 2 2—4 1

其中：参数帧类型为04．输出数据放大倍数

是为了将小数整数化，以方便处理．当地址相符的

转换器接收到监测系统发送的参数设置帧后，就

利用以上数据设置其各通道传感器参数．并发送

一个参数应答帧给监测系统，格式如下：

其中：参数应答帧类型为F4，F表示由分站发往

PC的通讯帧，4表示参数帧．保留的2字节便于

通讯收发程序的处理．当监测系统收到所发地址

转换器返回的参数应答帧，表明参数设置成功，更

新监测系统中转换器的设置；否则，参数设置失

败，不予更新．
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当监测系统需要获得检测数据时，将向转换

器发送数据巡检帧．其格式为：

l地址I 类型I 保留2 I校验和1

其中：巡检帧类型为0．转换器接收到巡检帧以

后，将发送巡检应答帧，将所采集数据上传到监测

系统．巡检应答帧格式如下：

其中：采集点包括温度、压力、浓度、流量等4组数

据，采集点数据定义如下：

I堕堑!I 墼堡! 墼堡! 墼堑! 墼塑! l

其中：巡检应答帧类型为F0，输入通断即输入口

故障状态．每通道输入口数据占两个字节，按先低

位后高位进行排列．企业监测系统软件接收到转

换器的巡检应答帧，将转换器状态置为通，并处理

数据．

企业监测系统每隔固定的间隔，按照地址由

巡检．经过一个周期呼叫和各转换器的应答，监测

软件将完成系统所有转换器的数据采集．当在监

测系统上改变了某转换器的参数设置后，将通过

插队方式进行参数帧的发送和延时应答判断，从

而完成参数设置．
‘

3数据上传子系统

数据上传子系统包括企业与省CDM中心网

络通讯、省CDM和DOE网络通讯两个分系统．

3．1 企业与省CDM中心网络通讯

企业与省CDM中心网络通讯采用C／S架

构，企业网络通讯模块采用Winsocket套接字和

TCP／IP协议将有关CER参数按DOE的要求，上

传到省CDM中心的服务器．

省CDM中心的面向企业通讯模块是C／S架

构的服务器端，它时刻处于监听TCP／IP端口通

讯的状态．而企业客户端监测系统的网络通讯模

块是C／S架构的客户端，它每隔固定的时间，向

省CDM中心的服务器端发送数据帧，数据帧的格

小到大的顺序，向各转换器发送巡检帧进行数据 式定义如下：

企业 帧类 后面字 测量年 开始时 延迟 本时段CER 本日累积 采集点1 2⋯n
名称 保留 校验
地址 型 节数 月日 分秒 分秒 排放量 CER排放量 数据 数据

字节 2 l l 3 3 2 4 4 定义 4 1

其中：帧类型为4．由测量的开始时间和延迟

时间决定了测量的时间区间，本时段标准CER排

放量为本时段的累积值，而本日累积标准CER排

放量为本日累积值．每个采集点即每个转换器，采

集点编号即转换器地址，其采集数据定义如下：

l采集点l输人口l温度输入I压力输入l浓度输人l流量输入I

ln编号1 I通断1 l口数据2 l口数据2 l口数据2 l口数据2 I

温度、浓度、压力、流量等参数为本时段的测

量平均值．

企业每隔固定的延迟时间向省CDM中心服

务器发送数据帧，省CDM中心接收到数据帧以后

将返回数据确认帧，格式如下：

l企业地址2 I帧类型1 I保留命令参数16 I校验1 l

省CDM中心对企业客户端进行命令和设置使用．

企业监测系统要同时进行现场485通讯和网

络通讯．485通讯每隔1 s的时间间隔巡检一个转

换器，并将应答数据进行处理后存人数据库中．当

网络通讯的间隔时间等于延迟时间时(一般设为

10 min)，监测系统从数据库中取出数据，进行网

络通讯，上传到省CDM中心．通过数据库系统，监

测系统完成现场485通讯和网络通讯的数据交

换．

3．2省CDM和DOE网络通讯

省CDM和DOE网络通讯也是C／S模式．省

CDM服务器监测系统的面向DOE通讯模块作为

通讯的客户端．DOE服务器监测系统的DOE网

络通讯模块是通讯的服务器端．省CDM向DOE

其中：数据确认帧类型为F4．保留命令参数用于 发送数据帧，格式如下：

DOE 省CDM 帧类 后面字 测量年 开始 延迟 企业I 本时段 本日累积 企业
名称 校验
地址 中心地址 型 节数 月日 时 时分 地址 CER量 CER量 2⋯n

字节 2 2 l 2 3 l 2 2 4 4 10{(n一1) l

其中：帧类型为2．

省CDM每隔固定的延迟时间向DOE服务器

发送数据帧，DOE服务器接收到数据帧以后将返

回数据确认帧，格式如下：

墨I裟2巾忙型t l嚣；l㈣
万方数据
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其中：数据确认帧类型为砣．保留命令参数用于

DOE对省CDM中心进行命令和设置使用．

省CDM监测系统要同时进行企业网络通讯

和DOE网络通讯．进行企业网络通讯时其作为服

务器，可随时接收企业上传的CER数据，并将其

存人数据库中．然后每隔固定间隔(等于延迟时

间，可设为1 h)，省CDM监测系统从数据库中取

出数据。向DOE发送数据帧．通过数据库系统，省

CDM监测系统完成企业网络通讯和DOE网络通

讯的数据交换．

4结论

本系统集成了现场总线技术和远程数据传输

技术，提高了企业CO：减排量的远程监测水平．

现场采集部分硬件基于PLC进行开发，企业监测

软件基于VB6进行开发．远程网络通讯软件基于

C／S模式，采用VB下的Winsocket编程．所开发

的系统经湖南省常德市胜利化工厂试用，具有操

作简单、物理量采集准确、处理数据连续、快速、自

动化程度高等特点．能够很好的解决企业CDM项

目的减排量监测问题。为企业开展CDM项目提供

可靠的技术支持．
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Development of CDM Emission Reduction Monitoring System

LUO Yon91，CHENG Gui—shen92

(1．School of Electrical Engineering，Zhengzhou University，Zhengzhou 450001，China；2．Hebi College of Vocation and Technol—

ogy，Hebi 458030，China)

Abstract：A monitoring system for real—time detecting C02 emission reduction is proposed in the paper，which

includes data acquisition and data uploading．Data acquisition gets site data and calculates standard carbon

quantity CER．Data uploading uploads CER to province’S server monitoring system and to DOE．Based on the

two pans，C02 emission reduction is detected．The system is an efficient equipment for developing CDM．

Key words：CDM；monitoring system；data acquisition
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