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三氯化铝比色法测定中草药雀儿舌头中总黄酮研究

龙 跃，寇 娴，程素霞，王武鹏，王 超，潘浩顺

(郑州大学化学系，河南郑州450001)

摘要：三氯化铝比色法的基本原理是利用芦丁与AICI，发生显色反应，生成黄色络合物，在421 nm左

右有较强吸收能力．而大多数黄酮类中药材多舍有黄酮苷，常见的黄酮苷在421 nm波长处有较强吸收，

而非黄酮类物质在此处无吸收．该方法实验条件容易控制，操作简单，平均回收率为102．52％，表明回

收率的重现性好；而其相对标准偏差RSD为2．04％，表明方法的精密度好．因此以芦丁作为对照。可作

为测定黄酮类化舍物的常用方法．
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0 引言

中药材中总黄酮的含量测定成为近年来研究

黄酮化合物的焦点⋯．雀儿舌头中黄酮类化合物

含量的分析鲜见报道．目前，文献报道的有关测定

中草药中总黄酮含量的主要方法有NaNO，一AI

(N0，)，一NaOH体系分光光度法，高效液相色谱

法，反向色谱法和三氯化铝比色法旧“1等几种方

法，其中又以三氯化铝比色法较常用．该方法利用

芦丁与A1CI，发生显色反应，在421 nm左右有较

强吸收；许多中药材中都含有黄酮苷，黄酮苷在

421 nm波长处也有较强吸收．因此以芦丁作为对

照，AICI，比色法可以成为测定中药总黄酮含量的

理想方法．

1材料与方法

1．1仪器与试剂

美国Perkin Elmer紫外分光光度计(型号：

lambda 35)；PHS一3C精密pH计(上海雷磁仪器

厂)；Rc一52—99型旋转蒸发器(上海亚荣生化

仪器厂)；索氏提取器；SartoriusBS210S电子天平

(北京塞多利斯天平有限公司)．

芦丁，三氯化铝，醋酸钠，冰醋酸，甲醇，亚硝

酸钠，氢氧化钠，硝酸铝，乙醇，石油醚等均为分

析纯，水为蒸馏水．

1．2雀儿舌头中总黄酮的测定

1．2．1 标准品溶液配制：

精密称取芦丁标准品(120℃烘干至恒重)

10．0 mg，用甲醇定容至50 mL，配成0．2 mg·mL。1

的芦丁标准溶液．

1．2．2待测样品溶液制备

将粉碎后的雀儿舌头粗粉在鼓风干燥箱中于

60℃下干燥24 h，精密称取10 g置于索式提取器

中，加90 mL无水乙醇回流提取至无色，提取液浓

缩回收乙醇后，转移至50 mL容量瓶中，用无水乙

醇定容．

1．2．3显色条件的优化选择

通过对三氯化铝比色法的显色条件进行了优

化试验，试验结果表明采用0．1 mol·L“的AICI，

溶液，pH值为5．2的NaAc—HAc缓冲溶液，40

℃水浴显色10 min。是A1CI，比色法测定中草药

中总黄酮含量的最优条件．

1．2．4显色试剂的配置

精密称取三氯化铝1．34 g，用甲醇定容至

100 mL，配成0．1 mol·L“的溶液．精密称取无水

醋酸钠1．76 g，用蒸馏水溶解至100 mL，配成0．2

mol·L叫的溶液．精密量取1．15 mL冰醋酸，用蒸

馏水稀释至100 mL，配成0．2 mol·L“的醋酸溶

液．将醋酸钠溶液和冰醋酸溶液配成pH值为5．2

的缓冲溶液．
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I．2．5波长选择

精密量取l mL芦丁标准溶液，置于10 mL容

量瓶中，加入2 mL0．I mol·L“的AICI，溶液，再

加入1 mL pH值为5．2的NaAc—HAc缓冲溶液，

用甲醇定容，40℃水浴显色10 min，在200—600

nm范围扫描，芦丁在421 rim处有最大吸收，空白

无干扰．

精密量取1 mL待测的雀儿舌头溶液，置于

10 mL容量瓶，加入2 mL 0．1 tool·L“的AICl3

溶液，再加入1 mLpH值为5．2的NaAc—HAc缓

冲溶液，用甲醇定容，40℃水浴显色10 rain，在

200—600 am范围扫描，待测溶液在421 nm附近

也有最大吸收，因此，选择421 nm作为测定波长．

1．2．6标准曲线的绘制

精密吸取芦丁标准品溶液(0．2 mr,／mL)0．0，

0．2，0．4，0．6，0．8，1．0，1．2 mL，置于10 mL容量

瓶，加入2 mL 0．1 mol·L’1的AICI，溶液，pH值

为5．2的NaAc—HAc缓冲溶液1 mL，用甲醇定

容，40℃水浴显色10 min，在421 nm处测定吸光

度值．

以芦丁的浓度为横坐标，吸光度值为纵坐标，

作图得到标准曲线(见图1)，其回归方程为：Y=

0．463 3x+0．013 1相关系数R2=0．998 6，表明

芦丁在40—240斗g范围内，体积(浓度)与吸光度

呈良好线性关系．
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图1标准曲线的绘制

Fig．1 Drawing of standard curve

1．2．7样品含量测定

精密吸取雀儿舌头待测溶液6份，每份1

．mL，置于10 mL容量瓶，在421 nm处测定吸光度

值，结果见表1．

裹1 平行待测溶液的吸光度测定结果

Tab．1 Results of absorbanee

由试验所得平均吸光度值为0．400，吸光度

的RSD为2．32％，将所得值代入回归方程可计

算出雀儿舌头中的总黄酮的平均含量为0．84％．

1．2．8稳定性试验

精密吸取雀儿舌头待测溶液1．0 mL，置于10

mL容量瓶，在421 am处每隔十分钟测定一次吸

光度值．结果见表2．

衰2稳定性实验结果

Tab．2 Results of stability

测定时问／rain 吸光度／A
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实验所得RSD为1．21％．试验结果表明：在

室温的环境中，显色时间在10一60 min范围内，

吸光度稳定，基本没有变化．

1．2．9精密度试验

精密吸取雀儿舌头待测样品溶液6份，每份

1 mL，置于10 mL容量瓶，在421 nm处测定吸光

度值．结果见表3．

表3精密度实验结果

Tab．3 Result of precision

测定次数 吸光度(A)

0．399

O．412

O．4lO

0．398

0．390

O．391

试验结果表明，采用本法测定雀儿舌头中总

黄酮含量，精密度良好，其相对标准偏差RSD为

2．04％．

1．2．10方法回收率

精确吸取雀儿舌头待测样品溶液6份，每份

1 mL，置于10 mL容量瓶中，依次分别加入精密

吸取的芦丁对照品溶液0．5，1．0，1．5，2．0，2．5，

3．0 mL，再各依次加入0．1 mol／L的AICl，溶液2

mL，pH值为5．2的NaAc—HAc缓冲溶液I mL，

摇匀，用甲醇定容，40℃水浴显色10 min，在421

万方数据



第4期 龙跃．等：三氯化铝比色法测定中草药雀儿舌头中总黄酮研究 115

nm处测定吸光度值．结果见表4．

表4回收率实验结果

Tab．4 Result of recovery rate

2 结论

实验结果表明：雀儿舌头中的总黄酮的平均

含量为0．84％，利用三氯化铝比色法对雀儿舌头

中总黄酮含量进行测定，实验条件容易控制，操作

简单，重现性好，可作为测定黄酮类化合物的常用

方法．因此以芦丁作为对照，AICI，比色法可以成

为测定中草药雀儿舌头中总黄酮含量的理想

方法．
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AICl3 Co|orimetry for Determination of Total Flavonoids Leptopus

Chinensis Chinese Herbal Medicine

LONG Yue，KOU Xian，CHENG Su—xia，WANG Wu-peng，WANG Chao PAN Hao-shun

(Department of Chemistry，Zhengzhou University Zhengzhou University，Zhengzhou 450001，China)

Abstract：The basic principles of aluminum chloride colorimetric method is the use of rutin and A1C13 color

reaction Occurs to produce a yellow complex，which has strong absorption around 421 nm．Most of Chinese

herbal medicines contain flavonoids glycosides and common flavonoid glycosides in the 42 1 nm wavelength has

strong absorption，rather than the flavonoids here without absorption．This method is easy to control experi-

mental conditions，simple operation，the average recovery was 102．52％，indicating good reproducibility and

recovery rates；while the relative standard deviation RSD=2．04％。indicating good precision approach．

Therefore rutin can be a reference and used as a common measurement method of flavonoids．

Key words：AICl3 colorimetry；totalfl avonoids；rutin

万方数据


